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Introducere 
 

Tema are ca obiectiv aplicarea metodologiei geostatistice pentru realizarea modelului 3D al unei 
geostructuri locale, model cu trei componente: 

 modelul litologic; 

 modelul hidrogeologic; 

 modelul parametric. 
Datele furnizate pentru realizarea modelelor 3D sunt obţinute din 40 de foraje care traversează o 
succesiune sedimentară constituită din sol, pietriş, gresie şi argilă, în care sezonier se formează un 
acvifer cu nivel liber. 
Investigarea geostructurii s-a realizat în două perioade distincte: 

 după o perioadă ploioasă, cand în succesiunea permeabilă alcătuită din pietriş şi gresie se 
dezvoltă un acvifer freatic; 

 după o perioadă secetoasă, când zona vadoasă se dezvoltă pe întreaga grosime a 
depozitelor permeabile (pietriş, gresie) iar întreaga succesiune sedimentară are o distribuţie 
aleatoare a umidităţii. 
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1. Prezentarea datelor 
Datele din foraje, utilizate pentru realizarea modelului 3D al geostructurii, sunt: 

 alfanumerice:  
o litologia traversată de foraje [-] 

 numerice:  
o coordonatele poziţiei forajului (x,y,z) [m] 
o grosimea secvenţelor litologice [m] 
o adâncimea de recoltare a probelor [m] 
o umiditatea probelor [%] 
o cota nivelului hidrostatic [m]. 

Datele vor fi reprezentate grafic prin: 

 Harta punctuală cu distribuţia în plan a celor 40 de foraje; 

 Coloane ale forajelor (minimum 4) care să cuprindă: 
o succesiunea litologică: sol, pietriş, gresie, argilă 
o succesiunea hidrogeologică: 

 zona vadoasă 
 acvifer 
 culcuş impermeabil 

o variaţia umidităţii (tip curbă continuă) 
 

2. Modelul 3D al geostructurii 
Modelul 3D cu cel trei componente (litologică, hidrogeologică şi parametrică) se va realiza pe baza 
metodologiei aplicate cu softul RockWorks ( RW). Pentru fiecare componentă va fi descrisă 

succesiunea etapelor de prelucrare şi în rezumat carcateristicile alese pentru reprezentarea 
elemetelor grafice ale modelului. 
 

2.1. Modelul 3D litologic 
Modelul litologic are patru componente distincte 

 sol; 

 pietriş; 

 gresie 

 argilă  
Modelul litologic va cuprinde: 

 secţiune litologică 1 realizată prin kriging indicator pe un traseu ales în zona investigată (cu 
minimum 10 foraje) utilizând:  variograma de suprafaţă şi probabilitate de apariţie a fiecărui 
tip litologic mai mare de 50%. 

 secţiune litologică 2 realizată pe acelaşi traseu, cu metoda Lateral Extrusion Solid Modeling, 
implementată în RW (http: //help.rockware. com/rockworks17/ WebHelp/ 
solid_model_latextr.htm ) 

 analiza comparată a celor două secţiuni litologice 

 modelul litologic 3D realizat prin metoda implementată în RW 
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2.2. Modelul 3D hidrogeologic 
Modelul 3D hidrogeologic are trei componente: 

 Zona vadoasă: de la suprafaţa terenului până la nivelul hidrostatic; 

 Acviferul freatic localizat în succesiunea litologică constituită din pietriş şi gresie, de la nivelul 
hidrostatic pană la culcuşul impermeabil reprezentat prin argilă; 

 Culcuşul impermeabil al acviferului constituit din argilă. 
 

Prezentarea grafică a modelului hidrogeologic, realizat cu componenta “Stratigraphy model” din RW: 

 Modelul 3D cu cele trei unităţi (zona vadoasă, acvifer, culcuş acvifer) separate la 2 m 

 Spectrul hidrodinamic: 
o modelul 2D 
o modelul 3D 

 

2.3. Modelul 3D parametric 
Modelul parametric este realizat pentru distribuţia umidităţii, determinată pe baza probării 
formaţiunilor traversate de foraje. Prezentarea grafică a modelului parametric va consta din: 

 modelul 3D al distribuţiei umidităţii 

 modelul 2D al  distribuţiei umidităţii pentru: 
o adâncimea de  5 m 
o adâncimea de 15 m 

 
 

3. Calculul unei excavaţii 
Pentru o excavaţie (Fig.1) care se realizează de la 
suprafaţa terenului până la cota din tabelul anexat 
(Tabelul 1; b.exc.:  baza excavaţiei) se vor calcula: 

 volumul de rocă excavat: 
o sol 
o pietriş 
o gresie 
o argilă 

 Volumul de apă ce trebuie drenat din incintă, 
după o  perioadă ploiasă, dacă porozităţile 
efective medii sunt: 

o sol: 5% 
o pietris: 25% 
o gresie 15% 
o argila: 0.2% 

 
Excavaţia este delimitată de pereţi mulaţi impermeabili care sunt încastraţi în stratul de argilă. 
Dimensiunile amplasamentului (Fig.1) sunt precizate prin coordonatele colţurilor, definite în acelaşi 
sistem de referinţă în care sunt stabilite coordonatele celor 40 de foraje. 

Fig.1. Conturul în plan al excavaţiei 
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Concluzii 
Comentarii privind: 

 utilitatea modelelor 3D pentru: 
o studii geotehnice 
o studii hidrogelogice 
o studii de impact 

 incertitudini introduse de modelele 3D realizate prim metode geostatistice 
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Tabelul 1. Cotele bazei excavaţiei pentru temele 1…30 
Nr.crt Tema Cota b.exc. Nr.crt Tema Cota b.exc. Nr.crt Tema Cota b.exc 

1 T1 180 11 T11 755 21 T21 75 

2 T2 185 12 T12 635 22 T22 210 

3 T3 70 13 T13 400 23 T23 -20 

4 T4 270 14 T14 -15 24 T24 400 

5 T5 265 15 T15 -15 25 T25 265 

6 T6 465 16 T16 185 26 T26 760 

7 T7 160 17 T17 180 27 T27 260 

8 T8 210 18 T18 460 28 T28 -10 

9 T9 45 19 T19 50 29 T29 630 

10 T10 50 20 T20 45 30 T30 180 
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