MODELUL MATEMATIC
pentru

CURGERE STATIONARA NECONSERVATJVA, PLAN-VERTICALA
UNIDIMENSIONALA

Acvifer omogen cu nivel liber

Fig.1. Acvifer omogen cu nivel liber cu alimentare din infiltratii



Debitul unitar q, la distanta xde sectiunea 1 este format din debitul unitar g,la care se
adauga alimentarea din infiltratii w pe suprafata dreptunghiularé x-1:
q,=¢q +w-x-1
in care
dy
q.,=-K-y- I
Modelul diferential al curgerii neconservative plan-verticale cu nivel liber este:

d
_K.y._y:q1+w.x
dx

Modelul diferential al curgerii permite calculul pentru:
e debitul unitar;
e ecuatia profilului piezometric
e pozitia punctului de cumpana C(X.,Y,.)

Datele necesare pentru calculul debitului unitar si a ecuatiei profilului piezometric, se masoara
in minimum trei piezometre amplasate pe un aliniament perpendicular directia de curgere si sunt:

e cota culcusului acviferului: z;, =z =z,
e cotele nivelului piezometric: H,,H,,H,
e (distanta dintre cele doua piezometre: L, x,
e conductivitatea hidraulica: K
Calculul debitului unitar presupune integrarea modelului diferential de doua ori, utilizand ca

limite de integrare cele trei piezometre in care se cunoaste sarcina piezometrica si grosimea
acviferului:

e (P1P2): —K-Ty-dy:ql-fdx+w-j‘x-dx
hy 0 0

e (P1P3): —K-}j%y-dyqu-de+w-Tx-dx
0

Iy 0

Cele doua ecuatii obtinute formeaza un sistem cu doua necunoscute:
e Debitul unitar in sectiunea 1: g,

e Modulul de infiltrare: w
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Prin rezolvarea sistemului se obtin relatiile de calcul pentru:




2 72 2 72
e Modulul de infiltrare: w= K{ hi =h, — hy —h }
L-(L—x3) x3'(L_x3)

. K
e Debitul unitar in sectiunea 1: g, =E-(hl2 —hzz)—w-

. . . . K L
e Debitul unitar pentru orice sectiune x:gq, =n-(hf —hf)—w-(g—xj

Ecuatia profilului piezometric se obfine prin integrarea ecuatiei diferentiale a curgerii intre unul
din cele doua piezometre (de exemplu P1) si 0 sectiune oarecare aflata la distanta x, acolo unde
grosimea acviferului este y:

—K-Jy‘y-dy=ql-]£dx+w-j£x-dx
0

I 0

in care inlocuind expresia debitului unitar g, se obtine:

h*—h? w- X
=, b} -2 x+ AL—-x
> \/1 L K (L=x)

Abscisa punctului de cumpana a apelor subterane (X.) se obtine prin egalarea debitului
unitar in sectiunea X . cu zero:

K L L K (h-h
=—(n-n)-w|Z-X.|=0 22X, =——— | —2|.
dx, 2. L (1 2) (2 CJ c= 5 { 2. L

Ordonata punctului de cumpana a apelor subterane () se obtine din ecuatia profilului
piezometric in care x se inlocuieste cu valoare lui X :

hl —h: w-X
YC=\/h12_ IL L X+ KC'(L_XC)







