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MUNTIITRASCAU

6.1. OROHIDROGRAFIA MUNTILOR TRASCAU

Cercetarea geomorfologica a Muntilor Trascau
a debutat cu studiile efectuate de L. SAWICKI
(1912), EMM DE MARTONNE (1922) si R.
FICHEUX (1940), autori care aduc contributii
succesive la cunoasterea ciclurile de eroziune care
au modelat relieful. In anul 1977, I. POPESCU
ARGESEL publica un studiu monografic de refe-
rintd In care face o prezentare detaliatd a reliefului
masivului si a suprafetelor de eroziune. Morfologia
si geneza cheilor, o prezentd permanentd in relieful
zonel, este tratatd pe larg de P. COCEAN in lucra-
rea Chei si defilee in Muntii Apuseni, publicata in
anul 1988.

In anul 1998, V. STEF publici studiu hidrologic
al Muntilor Trascau. Autorul sintetizeaza datelor
hidrometrice furnizate de reteaua nationala din
aceastd unitate montand si mentioneaza prezen-

ta unui complex acvifer calcaros care cuprinde in
totalitatea lui calcarul de creastd, de platou cat si
cel al clipelor. Prezentarea complexului acvifer este
insotitd de tabele cu debitele izvoarelor din bazi-
nul hidrografic al p. Ampoi si din bazinul hidro-
grafic inferior al r. Aries si cu rezultatele marcari-
lor cu fluoresceini efectuate in Pestera Cailor din
Ciumerna si In Tarcau.

In perioada 1988-1990, I. ORASEANU efec-
tueazd cercetdri privind hidrogeologia depozitele
carbonatice din Muntii Trascdu, rezultatele acesto-
ra fiind prezentate in aceast capitol.

Muntii Trascdu au o orientare generala NE-SV
si formeaza o unitate morfologica bine individua-
lizatd in relief datoritd altitudinii ridicate a crestei
principale, cu mult superioara zonelor limitrofe.

Creasta principald a Muntilor Trascau, lunga de
43 km se dezvolta intre valea Ariesului, la Buru,

Foto. 6.1. Versantul apusean al Bedeleului dezvoltat la nord de catunul Sub Piatra.
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si paraul Lunca Metesului, afluent al Ampoiului.

Latimea ei depaseste rareori 2 km, extremele si-

tuandu-se intre 3-4 km iIn perimetrul varfului

Bedeleu si in platforma Ciumerna si la doar cativa

zeci de metri la nord-est de vf. Striglau, unde pa-

raul Oualelor si un afluent al paraului Galdita sunt
intr-o disputa permanenta de extindere a bazinelor

hidrografice (fig. 6.1).

Continuitatea crestei Muntilor Trascaului este
fragmenetati de doud cursuri de apd, Rametul si
Galda, in trei tronsoane cu extinderi diferite:

* sectorul nordic, dezvoltat intre raul Aries si pa-
raul Ramet, are o lungime de 25 km si prezin-
ta varfuri rotunjite, cu altitudini cuprinse intre
1.200 si 1.300 m (Iaru, Ciresu, Bedeleu, Prislop,
Secu, Geamanu, Tarcau, etc), separate de vii
seci de doline, relicve ale unor vechi cursuri epi-
gee, situate si ele la altitudini ridicate.

Partea nordicd a acestui sector prezinta o bi-
furcatie ca urmare a patrunderii adanc in zona
muntoasd a paraului Ordasu (afluent al raului
Aries la Vidolm), continuatd spre sud cu zona
depresionard Boieriste din bazinul superior al pa-
raului Muntelui. Acest intrand este limitat de re-
lieful viguros al calcarelor cristaline, dezvoltate la
est intre Coltu Trascaului (altitudinea maxima in
vt. Ardescheia, 1.249,8 m) si vf. Cornu (1238,4 m)
si la vest intre masivul Iaru, dominat de vf. Coltul
Rosu (1.244,3 m), bine cunoscut pentru rezervatia
naturald de Larix decidua carpatica pe care o gaz-
duieste, si vf. Ciresu (1238,9 m);
¢ sectorul median, dezvoltat intre paraurile

Remeti si Galda si strajuit la nord si sud de che-

ile impozante ale celor doua cursuri de apa, este

modelat in calcare si subordonat in keratofire.

El se ridica cu putin peste altitudinea de 1.100

m si este marcat morfologic de prezenta a doua

mari depresiuni carstice, situate in Muntele

Tecsestilor 1a nord si i1n Muntele Cetii la sud,

separate de ulucul transversal al viii Aldiel.

Relieful depresiunilor este presarat cu nume-

roase doline si ridicaturi larg bombate (dalme);

* sectorul sudic al crestei principale a Muntilor
Trascdu, modelat si el in calcare si keratofire este
mai Ingust decat precedentele pe prima jumata-
te, unde prezinta o pronuntatd asimetrie a ver-
santilor, cel vestic avand un caracter de abrupt
pe toata lungimea dintre localitatile Intregalde
si Necrilesti. Elementul morfologic principal al
sectorului sudic al Muntilor Trascdu este plat-
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forma Ciumerna, o vastd suprafatd de nivelare,

situatd la o altitudine de 1.200 - 1.300 m.

Platforma Cimerna prezintd un relief slab on-
dulat, format dintr-un mozaic de doline si dalme.
Suprafata de aflorare a calcarelor este puternic
lapiezatd, iar prezenta keratofirelor si a gresiilor
vraconian-cenomaniene a permis formarea unor
acumuliri acvifere locale, care alimenteaza cursuri
superficiale de dimensiuni reduse a caror apa se
infiltreaza in subteran la intrarea pe terenurile car-
bonatice. Conturul sud-estic al platformei este pu-
ternic festonat de eroziunea regresiva a trei vechi
cursuri de apd, acum permanent seci (Ponorul,
Plesanul si Striglaul), care conflueaza la Vartopul
Tezerului, lac carstic, cunoscut si sub denumirea de
Taul Ighiel.

La sud-vest de platforma Ciumerna, pe aceiasi
directie cu creasta principala a Muntilor Trascau,
depozitele carbonatice afloreazad in bazinul p.
Fenes, In masivele Corabia (altitudinea maxima in
vi. Piatra Caprii, 1.307,0 m) si Dambau (1.368,8 m),
unde se ating altitudinile maxime ale muntilor in
discutie.

Morfologia zonei Dambau are aspect de platou,
usor ondulat, ciuruit de cateva doline si contrastea-
z4 puternic cu versantii spre valea Fenesului, unde
relieful cade abrupt cu cca 500 m, generand una
dintre cele mai spectaculoase zone de chei din ma-
SiV.

Din punct de vedere morfosculptural creasta
Muntilor Trascau reprezinta o suprafati de erozi-
une, cu caracter de peneplana, care apartine plat-
formei Farcaga-Carligati, idee avansata de EMM.
DE MARTONE (1922) si dovedita pe baza ana-
lizelor pedologice si chimice de GH. POP si M.
NEMES (1959). Aceasta suprafatid de eroziune a
fost denumitd Ciumerna-Bedeleu de I. POPESCU
ARGESEL (1977), autorul dovedind prezenta in
Muntii Trascaului si a celorlalte doua suprafete de
eroziune, cunoscute in Muntii Apuseni, i anume
susprafata Rameti-Ponor si suprafata pliocena,
denumita in alte parti ale Apusenilor platforma
Miriesel, sau platfottrma Ariesului de EMM. DE
MARTONE (1922). R. FICHEAUX (1929), denu-
meste suprafata pliocena ,,platforma Tarii Motilor”.

Varfurile Plesii, Turias si Piatra Cetii, modela-
te toate In aceiasi bandd de calcare, intre 1.150 si
1.250 m altitudine, prezinta reliefuri masive, ro-
tunjite sau ascutite, terminate prin abrupturi. In
Piatra Cetii peisajul este complectat de prezenta



lancu Orfiseanu
Fig. 6. 1 HARTA HIDROGEOLOGICA A MUNTILOR TRASCAU
{Legenda in fig. 1. 6)

A. Harta hidrogeologici a
extremititii nordice a Mungilor Trasciu
{dupi G. Bandrabur si R. Radu, 1994)
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turnurilor de calcare si a limbilor de grohotisuri
care inconjoara masivul, urcand instabile pe viile
structurale.

Numeroase masive de calcare, klippe in masa
flisului cretacic, sunt dispuse pe un aliniament
paralel cu creasta principald, situat la est, la o dis-
tanta medie de cca 5 km de creastd (Piatra Bulzii,
Sfredelusul, Fabianului, Piatra Craivei, Dealul
Stanii, Piatra Grohotisului, Dosul Blidarului etc.).

In partea de nord-est a Muntilor Trascaului
este situatd depresiunea Trascaului. Ea are o forma
ovala, cu o lungime de cca 11 km si o latime maxi-
ma de 4 km, fiind strdjuitd la est de Piatra Secuiului,
iar la vest de abrupturile de pe aliniamentul Coltul
Trascaului-vf. Cornu. La nord si sud ea este mar-
ginita de defilee Inguste, tdiate in calcare de paraul
Trasciu, afluent al Ariesului si Vilisoara, afluent al
Aiudului. Altitudinea maxima a depresiunii este de
555 m in perimetrul interfluviului celor doua cur-
suri de apd care o stribat, iar relieful ei coboara
cu 500-650 m sub cel al muntilor care o inconjoa-
ra. In depresiune sunt situate localititile Rimetea,
Coltesti, Izvoarele si Valisoara.

Piatra Secuiului reprezinta aparitia cea mai esti-
ca de calcare din Muntii Trascau. Partea lor supe-
rioard este modelata sub forma unei suprafete de
eroziune orizontald, dezvoltata ca un platou ingust,
sculptat in calcare si ofiolite, atribuitd morfosculp-
tural suprafetei de eroziune Ciumerna-Bedeleu.
Relieful platoului este presarat cu un camp de lapi-
ezuri, a ciror dispunere a fost influentatd de pre-
zenta a doua sisteme de fisuri care au facilitat actiu-
nea coroziva a apelor de precipitatie. Sistemele sunt
otientate N55 C W/85 C SW si N50 C E/100C,

Foto 6.2. Piatra Secuiului. Foto Andrei Posmosanu.
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iar prezenta lor este usor remarcata in microreli-
eful platoului prin alinierea santurilor care separa
blocurile de calcare.

In ansamblul ei, Piatra Secuiului reprezinti unul
dintre peisajele cele mai spectaculoase din carstul
Muntilor Apuseni. Aici este mai evidenta ca oriun-
de actiunea puternica a factorilor exogeni, care au
generat un relief ruiniform, modelat predominant
in perioadele periglaciare, presirat cu grohotisuri
ingemanate in glacisuri, conuri de dejectie, creste
periglaciare si ulucuri nivale. Cateva guri de pestera
si segmente de galerii demult fosilizate complec-
teaza peisajul masivului (foto. 6.2).

Reteaua hidrografici a Muntilor Trascau este
tributard in totalitate raului Mures, atat direct prin
apele colectate de pe versantul risaritean prin para-
urile Valea Aiudului, Garbova, Ramet si Galda, cu
afluentii sai Cetea, Cricov si Craiva, cat si prin mij-
locirea a doi afluenti potentiali, Ariesul si Ampotul,
rauri care ocolesc masivul muntos pe la nord si sud.

Primul afluent al Ariesului din Muntii Trascau
este Valea Morilor (valea Unciasestilor, Valea
Ascunsd). El se varsd In Aries la Silciua de Jos,
dupi ce colecteaza apele de pe versantul apusean
al sectorului nordic al masivului, colectate in cea
mai mare parte de sistemul carstic Vanatara-Huda
lui Papara.

Depresiunea Vanitara, cu suprafata de 44 km?
este unul dintre cele mai extinse bazine endoreice
din Muntii Apuseni. Ea este drenata de trei cur-
suri superficiale (valea Poienii, valea Caselor si
Valea Seacd) care conflueaza la baza unui perete
vertical, inalt de cca 50 m. Cota ponorului de la
Vanitara este 650 m, ea situandu-se cu 146 m sub



cota interfluviului cu bazinul vaii Morilor (Crucea
de sub Bulzi, 796 m). Dupa un parcurs subteran
de 1.600 m (1 km in linie dreaptd) prin pestera
Huda lui Papari, apa infiltratd la Vanatara, reapare
la suprafata in catunul Sub Piatrd printr-un por-
tal impresionant, inalt de 40 m, sipat in abruptul
Bedeleului (cota 600 m), de unde isi continua dru-
mul spre Aries pe un tronson lung de 1,5 km, pre-
sarat cu numeroase cascade si chei.

Paraul Trascau, afluent al Ariesului, la Buru,
colecteaza apele din partea nordicda a depresiunii
Trascaului si de pe versantul rasaritean al culmii
Taru. Denumit p. Muntelui pand la Coltesti, p.
Trascdu este alimentat In mare parte de izvoare-
le din perimetrul localitatii Rametea, izvoare care
descarcd acumulirile acvifere din masivul Piatra
Secuiului.

Paraul Ampoi primeste in cursul inferior, pe
partea lui stangi, o serie de afluenti care isi adu-
na izvoarele din Muntii Trascau: Valea Morilor, p.
Fenes, v. Ampoitei si p. Ighiu, cu tributarii lui prin-
cipali, paraurile Ighiel, Telna si Bucerdea.

Paraul Ramet , izvoraste de pe terenurile cretaci-
ce, situate la vest de creasta Muntilor Trascaului.
Toponimia vaii se modificd frecvent, de la o lo-
calitate la alta, el fiind cunoscut sub denumirile
de valea Barnii, valea Mogosului, valea Manastirii,
Geoagiu, Stremutul sau Teiusul. Alituri de paraul
Galda, el este singurul curs de apa care a reusit sa
ferestruiasca bara de calcare si ofiolite a Trascaului,

ambele cursuti formand sectorul de chei de o deo-
sebita salbdticie si frumusete (foto. 6.3).

Inainte de intrarea in Cheile Rametului, para-
ul primeste din zona calcaroasi doi afluenti im-
portanti, alimentati de izvoarele de pe versantul
apusean al Muntilor Trascau, paraul Cheia pe pat-
tea stanga si paraul Pravu pe cea dreaptd, cursuri
presarate cu sectoare de chei, cascade i marmite
care Intregesc zestrea turistica a bazinului paraului
Ramet.

Paraul Galda conflueaza in perimetrul localitatii
Intregalde cu Galdita si Glicerul, doi dintre aflu-
entii lui importanti din bazinul superior. Apele lor
reunite traverseaza zona de litime maxima a culmii
Ciumerna-Bedeleu, urmand un traseul sinos prin-
tr-un sector de chei aflat in plind maturitate.

Muntii Trascaului reprezinta unul dintre masi-
vele carbonatice cu cel mai mare numar de chei din
Muntii Apuseni, fapt datorat nu atat extensiei calca-
relor, mult mai raspandite in alte masive muntoase,
cat raportului dintre structura geologici si reteaua
hidrografica. Calcarele sunt dispuse aici sub forma
unei bare principale din vf. Iaru pana la Ciumerna
si in continuare in masivele Corabia si Dambau,
sub forma unor benzi secundare, dezvoltata la
est de precedenta, si sub forma de masive izolate.
Orografia la randul ei urmeazi o orientare optima
pentru generarea cheilor, in sensul desfasurarii ei pe
o directie perpendiculara pe cea a barelor amintite.
Adaugand la aceasta ingustimea barelor calcaroase,
improprie subteranizarii cursurilor de apa, ne pu-
tem imagina motivul pentru care cheile sunt foarte
raspandite, practic ele se intalnesc pe toate cursurile
din masiv, motiv pentru care nu le mai enumeram.

Foto 6.3. Portalul din Cheile Rametilor.
Foto Andrei Posmoganu.
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6.2. HIDROGEOLOGIA DEPOZITELOR
CARBONATICE DIN MUNTII TRASCAU

In Muntii Trascau calcarele afloreaza pe o su-
prafati de cca. 87 Km?, din care calcarelor cristali-
ne le revin 19,2 Km?. Calcarele cristaline afloreaza
in partea nordica a Muntilor Trasciu unde se dez-
volta la cotele maxime ale reliefului sub forma a
doua benzi ce pornesc din masivele Iaru si Coltu
Rosu si se unesc in perimetrul varfului Cornu. Spre
sud de acesta latimea lor in afloriment se reduce
treptat pana la disparita totala in bazinul hidrogra-
fic superior al p. Inzel.

Calcarele sedimentare ocupd o suprafatd de
cca. 67,8 km?, repartizatd astfel: creasta principa-
13 Ciumerna-Bedeleu-55,5 km?, creasta secunda-
i vf. Plesa-vf. Cetii-4 km? zona Hopagi-paraul
Pravului-2,7 km?, Piatra Secuiului-2,5 km?, masi-
vul Dambiu-1,7 km? si masivul Corabia-1,4 km?,
Suprafetele ocupate de olistolitele de calcare sint
foarte restranse si nu au fost incluse in aceste cal-
cule.

Calcarele ocupa zona de creasta a muntilor, mo-
tiv pentru care acumuldrile acvifere localizate in ele
se alimenteaza practic, in exclusivitate din precipi-
tatii, participarea cursurilor superficiale, la acest
proces fiind fara importanta. Masuratorile siste-
matice de debite efectuate pe paraul Ramet si pe
paraul Galda, aval si amonte de zona calcaroasi a
crestei principale a Muntilor Trascau nu au indicat
prezenta unor relatii de alimentare-drenare semni-
ficative intre aceste cursuri superficiale si acumula-
rile acvifere din calcare.

Fragmentarea intensi tectonica si morfologica
a calcarelor din Muntii Trascau se reflectd hidro-
geologic in prezenta a numeroase sisteme carstice,
cu extindere limitata, ce se descarca prin izvoare
cu debite reduse. Conturul benzii de calcare din
creasta principald Ciumerna-Bedeleu este brodat
cu o salbd de izvoare, cartografierea lor marcand

fird gres, extinderea calcarelor in zonele unde ele
sint acoperite de deluvii.

Majoritatea izvoarelor sint de contact litologic
datorita suspendarii calcarelor fata de viile incon-
juritoare. Izvoarele apar pe versanti si sunt situate
frecvent cu mult deasupra nivelului local de ero-
ziune. Constatarea este valabild pentru toate sur-
sele importante de pe versantul apusean al crestei
principale.

Izvoarele de pe flancul rasaritean al benzii prin-
cipale de calcare din Muntii Trascau apar la cote
mali ridicate decit cele de pe versantul opus dato-
ritd situdrii contactului calcare-keratofire la altitu-
dini superioare, uneori chiar pe culme. Din acest
motiv ele au debite mai mici, cumpana apelor sub-
terane din calcare, fiind deplasata spre est. Surse
carstice de tip gravitational apar la baza nivelului
local de eroziune si sunt caracteristice pentru baza
versantului vestic al Pietrei Secuiului. In centrul
localititii Rametea, acumulirile acvifere sunt sub
presiune.

Sursele de api cu debite de peste 51/s sunt pre-
zentate in continuare. Debitele lor au fost evaluate
prin prelucrarea datelor furnizate de observatiile si
masuritorile hidrometrice sistematice sau numai a
celor cu caracter expeditionar. Activitatea hidro-
metrica s-a desfagurat pe parcursul anului hidro-
logic X.1989-1X.1990. Debitele caracteristice ale
principalelor surse si rezultatele prelucririi seriilor
temporale de debite sunt prezentate in tabelul 6.1.

6.2.1. Izvoarele de pe flancul apusean al

Muntilor Trascau
Izvorul din Valea Morilor (fig. 6.1, nr. 8). In
perimetrul localitatii Lunca Ariesului, de sub ter-
minatia nord-vesticd a crestei principale a culmii
Muntilor Trascdu, intre varfurile Iaru si Ciresu,
apare un izvor carstic, a cirui prezentd este marca-
ta de o platforma orizontald, inierbati, formata din

Nr. | Sursa Qmed, Qmin, Qmax, nv Bf Analiza curbelor de Analiza corelatorie si
I/s I/s I/s recesiune spectrala

o Vb/Vr, % ME TF RT
1| Huda lui Papard 233 50 3960 7920 | 0,00 0,0290 10 7 0,104 56
2| lzvorul lezerului % 12 545 4540 | 0,14 0,0255 05 38 0,072 35
3| lzvorul din valea Morilor 25 16 4 2,62 0,64 19 0,144 19
4 | lzvorul Fanténele 10 5 16 3,20 0,50 88 0,152 64
5 | lzvorul de sub Piatra 3 1 7 7,00 033 85 0,132 60

Tabelul 6.1. Debite caracteristice ale unor izvoare si rezultatele analizei curbelor de recesiune si analizei corelatorii si spectrale a seriilor de debite medii zilnice.
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tuful calcaros, depus de izvor. Debitul izvorului a
fost urmarit permanent, timp de un an hidrologic,
valoarea lui medie fiind de 25,8 1/s, cu fluctuatii
intre 16 si 42 1/s. Izvorul se remarcd prin valoa-
rea cea mai mica a indicelui de variabilitate $i prin
valoarea cea mai ridicatd a coeficientului scurgerii
de bazi, dintre toate sursele urmirite in acest ma-
siv carstic. Apa izvorului nu se tulburd niciodata,
iar denumirea ii provine de la morile Insirate de-a
lungul vaii, in amonte de confluenta cu raul Aries.

Izvorul Sipote (fig, 6.1, nr. 10), este situatla baza
abruptului vestic al virfului Bedeleu, la cota 660 m,
cu cca. 235 m deasupra Ariesului. Depunerile ma-
sive de tuf calcaros au format o prispa orizontala,
larga, de pe care apa izvorului se prabuseste intr-o
succesiune de cascade, ultima fiind situatd la con-
fluenta cu raul Aries. Debitul mediu al izvorului
este de 30 1/s. Deasupra izvorului Sipote, pe pla-
toul carstic din perimetrul Muntelui Bedeleu, apar
cateva izvoare din depozitele deluviale, care acope-
rd keratofirele. Ele au debite reduse (sub 11/s) si
alimenteaza cursurl permanente sau se infiltreaza
difuz prin ponoare impermeabile, situate in doline,
unele dintre acestea gazduind lacuri temporare.

Pestera Huda lui Papara este situatd la vest
de localitatea Salciua, la baza varfului Prislop.
Apele evacuate prin gura pesterii provin in marea
lor majoritate din cursurile superficiale din bazinul
endoreic necarstic Vanitara (44 km?). Singura lor
legaturd cu carstul este faptul ca ele realizeazd o
strapungere hidrologica prin calcare, aportul sub-
teran carstic la formarea debitului cursului hipogeu
fiind redus. El se limiteazi la o sursd cu un debit de
cca. 10 1/s, care apate pe partea dreaptd a activului
pesterii, alimentata probabil partial din infiltratiile
difuze produse in zona situata la nord-est de pono-
rul Vanatara, unde prezenta unor marne-nisipoase
albiene favorizeaza aparitia unor izvoare cu debite
reduse. Mentionam aici si prezenta in perimetrul
Gropii Albiei, la sud-est de vf. Prislop, intre cotele
975-1050 m, a unor acumuliri de galeti de cuart,
bine rulati, care reprezinta paleoaluviuni depuse
de cursurile superficiale care au modelat platforma
Ciumerna-Bedeleu.

In aval de pestera Huda lui Papari, la cca.
100 m, de sub grohotisurile de pe malul drept,
apar cateva izvoare cu un debit cumulat de cca
2 1/s, permanent limpezi, independente de siste-
mul Vanatara-Huda lui Papara. Ele sunt alimentate
probabil de apa provenita de la izvoarele de pe pla-
toul Pomnoale, situat deasupra intririi in pestera,

in partea el nord-esticd, ape care se infiltreaza in
substratul calcaros imediat in aval de izvoare.

Pentru cunoasterea regimului debitelor cursului
subteran care apare din pestera Huda lui Papari,
sub portalul pesterii a fost amenajata o sectiune hi-
drometricd dotatd cu limnigraf. Prelucrarea datelor
obtinute a indicat un regim hidrologic similar cut-
surilor superficiale. Valoarea debitelor inregistrate
a variat intre 50 si 3960 1/s, cu o valoare medie de
2341/s si un indice de variabilitate ridicat (119,2).

In bazinul endoreic Vandtara sunt situate locali-
tatile Ponor si Valea Poienii si numeroase alte gos-
podarii taranesti izolate. Acestea produc o poluare
avansatd a cursurilor superficiale, indeosebi cu de-
jectii animale. Traseul subteran scurt dintre pono-
rul Vanatara si iesirea din pestera Huda lui Papara,
precum si lipsa unor zone de filtrare a apelor in
subteran, fac ca aceste ape sd ajunga poluate la re-
surgentd, motiv pentru care ele nu sint folosite ca
ape potabile de citre locuitorii citunului Sub Piatra.

La obarsia paraului Poienii, in zona Hopagi (fig.
0.1, nr.14), de sub gresiile si conglomeratele cre-
tacic superioare apar calcare tithonice intens carsti-
ficate. Acumulirile acvifere din acestea, alimentate
difuz sau prin ponoare din acviferul situat in rocile
acoperitoare, se descarcd la contactul tectonic cu
marnele si argilele cretacic superioare prin izvorul
Silesti (debit mediu de cca 51/s) si prin alte citeva
surse cu debite reduse dintre care amintim izvorul
Calugarului si izvorul p. Bonta.

Izvoarele din bazinul paraului Cheia
(Bridestilor). In bazinul superior al paraului
Cheia, pe malul stang, sub T4ul Tarcaului, la con-
tactul calcarelor tithonic-barremiene cu marnele
albiene si cu gresiile si conglomeratele vraconi-
an-cenomaniene, apar trei izvoare importante:
izbucul din Bradesti, izvorul Toplita 2 si izvorul
Toplita 1 (fig. 6.1, nr. 16), cu debite medii de 4, 8
si respectiv 7 1/s. La alimentarea lor participa apele
de siroaie de pe terenurile acoperite de keratofire,
ape care se infiltreaza in subteran prin ponoarele
din perimetrul depresionar T4ul Tarcaului (fig; 6.1,
nr. 15). V. STEF mentioneaza in Studiul hidrologic
al Muntilor Trascau (1998) efectuarea unor marcari
cu fluoresceina in imediata apropiere a vf. Tarcau.

Izvorul Scitita Pravului (fig. 6.1, nr. 21). Este
situat in bazinul superior al paraului Pravului si apa-
re dintr-o aglomerare de blocuri de calcare in partea
terminala a unui canion, greu accesibil, strabatut de
cursul temporar al vaii Aldiei. Are un debit mediu
de 101/s si prezintd depuneri de tuf calcaros.
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6.2.2. lzvoarele de pe flancul rasdritean al

Muntilor Trascau

Izvorul Cetii (fig. 6.1, nr. 23). Paraul Cetei isi
are obirsia in valea Aldiei, un uluc depresionar
larg si inierbat, care separa Muntele Tecsestilor
de Muntele Cetii. Paraul primeste primele izvoa-
re dintr-o zona mlastinoasa, marcata de prezenta
izvorului din valea Aldiei (fig. 6.1, nr. 22), care apa-
re din calcare masive, fisurate, cu un debit de cca.
41/s, o sursd mult apreciatd de localnici §i care nu
seacd niciodata. In aval debitul paraului creste con-
siderabil prin aportul izvorului Cetii. Apa izvorului
apare la contactului calcarelor cu keratofirele, din-
tr-o mare aglomerare de blocuri de calcare, prin
3 puncte principale ingirate pe o distanta de cca.
50 m. Valoarea medie a debitului izbucului rezulta
din masuratori expeditionare efectuate cu morisca
hidrometrici a fost de 40 1/s.

Izvorul Cetii, izvorul din Valea Aldiei si izvo-
rul din Scarita paraului Pravului (fig. 6.1, nr. 21)
dreneaza in cea mai mare parte acumuldrile ac-
vifere din sectorul central al crestei principale a
Muntilor Trascaului, sector delimitat la nord de
Cheile Rimetului si la sud de cele ale Galdei. In
secundar, la descircarea acestor acumulari mai par-
ticipa izvoarele de pe limita vesticd a depozitelor
carbonatice: izvorul de sub Zede (fig. 6.1, nr. 18),
izvorul de sub Piatra Lupului, izvorul din Hoanca

Debitul mediu anual al surselor, I/s

sub l| I-5 3-10 | 100-300

Fig. 6.2. Harta hidrogeologica a zonei Ciumerna.
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Vilaului, izvorul de sub Plai si izvorul Gurbestilor,
toate cu debite reduse, in general sub 1 1/s.

In cadrul sectorului central al Muntilor
Trascaului, in plina zond calcaroasa, se remarca
prezenta unor surse si pierderi Insirate de-a lun-
gul unui aliniament paralel cu structura geologi-
cd regionala: izvoarele de la portalul din Cheile
Rimetilor (fig. 6.1, nr. 17), valaul si ponorul din
Muntele Tecsestilor (fig. 6.1, nr. 20), izvorul de
sub Rogojing, izvorul Cumpaina, izvorul Stivuroi
(fig. 6.1, nr. 24), izvorul Sub Colturi si izvorul din
Cheile Galdei. Aparitia acestor izvoare este legata
de prezenta unui plan de incilecare intraforma-
tional care dubleaza latimea zonei de aflorare a
calcarelor. Planul de incilecare si zona lui de zdro-
bire cu fragmente de keratofire formeaza un dren
pentru acumuldrile acvifere din calcare, dirijan-
du-le spre izvoare situate la baza nivelului local de
eroziune.

6.2.3. Izvoarele din perimetrul Platformei Ciumerna

Platforma Ciumerna este modelata intr-o placi
de calcare tithonic-berriasiene intens tectonizatd
si carstificatd (fig 6.2). Prezenta unor roci necarti-
ficabile (keratofire) in zona varfului Striglau favo-
rizeazd formarea unor acumuliri acvifere care se
descarca la suprafata prin izvoare cu debite modes-
te. La intrarea pe calcare, apa cursurile superficiale

Denumirea punctelor
numerotate

1. lzvorul lepei
2. Izvorul Berbecului
3. Izvorul de sub vf. Curetului
4. Izvorul de Sus de pe p. Telna
5. Izvorul de Jos de pe p. Telna
6. Ponorul lui Mihai
7. Pestera Brinzei
8. Izv. din Hoanca Striglaului
9. Izvorul i ponorul din Striglau
10. Izvorul Feredeului
11. Izvorul din p. Bolii
12. Izvorul Burduvoaiei
13. Izvoarele p. Biiesului
14. lzvorul din Ciumerna si
ponorul de sub Tuguleu
15. Pestera Gaura Calului
16. Pestera Haldahaia Mici
17. Izvorul din lacul Vértopul
lezerului
18. Izvorul Toplita
19. Izbucul lezerului




alimentate de aceste izvoare se infiltreazd difuz in
substratul calcaros difuz, prin ponoare nepenetra-
bile (ponorul lui Mihai, fig. 6.2, nr. 6, ponorul din
Striglau, fig. 6.2, nr. 9) si prin pestera Branzei (fig.
6.2, nr. 7).

Gresiile si conglomeratele care acopera calca-
rele la est de vf. Baiesului dispun de acumulari ac-
vifere care sustin izvoare cu debite permanente de
panila 11/s. Apele acestor izvoare dupi parcursuti
subaeriene scurte, patrund in substratul calcaros
prin pestera receptoare Gaura Calului (fig, 6.2, nr.
15) si prin ponorul de sub vf. Tutuleu (fig. 6.2, nr.
14), denumit si ponorul de sub vf. Baiesului.

V. STEF, 1998, mentioneaza ca drenajul subte-
ran pornit din pestera Cailor (Gaura Calului-n. a.)
are caracter radial spre pestera Haldahaia, izvorul
Toplita si spre izvorul de la coada lacului Iezer.

In partea sud-estici a platformei Ciumerna este
situat lacul Ighiel (foto 6.4), denumit si lezerul
Vartopului. Este un lac natural, de o frumusete de-
osebitd, format dupa unii autori prin bararea cur-
sului paraului Ighiel de catre o mare alunecare de
teren, iar dupa altii printr-un proces de captare car-
stica (I. POPESCU ARGESEL, 1977). Lacul este
alimentat permanent prin citeva izvoare submerse
situate la coada lacului, ultimul dintre ele aparand
la zila ape mici (fig. 6.2, nr. 17). Nivelul apei lacului
are fluctuatii sezoniere de cca 10m, aceasta fiind
drenata de izbucul Iezerului printr-un sorb, situat
pe fundul lacului, cu pozitie incerta.

Acumularile acvifere din depozitele carbonatice

ale platformei Ciumerna se descarca la contactul

cu rocile inconjuratoare, predominant pelitice, prin
izvoare cu debite importante.

Izbucul Iezerului (fig. 6.2, nr. 19) apare la
obarsia paraului Iezer, afluent al paraului Ighiu. El
este situat la cca. 300 m aval de lacul Ighiel, la o
diferenta de nivel de 70 m fata de nivelul minim al
apelor din lac. Sursa apare la baza unei aglomerari
de blocuri de calcare, prin trei puncte principale.
Temperatura medie a apei este de 10°C, cu fluc-
tuatii mai mari pentru sursa centrala si cea situata
pe malul drept (8,1-12,6°C) si mai reduse pentru
cea situatd pe malul stang (8,4-11,6°C). Regimul
hidrologic al izbucului a fost urmarit cu ajutorul
unei sectiuni hidrometrice prevazuta cu limnigraf.
In anul hidrologic X.1989-1X.1990 izbucul a avut
un debitul mediu de 96 1/s, cu extremele cuptinse
intre 12 si 545 1/s.

Izvorul Feredeului (fig. 6.2, nr. 10), descarca
spre nord, in bazinul paraului Galdita acumularile
acvifere din platoul Ciumerna. Apare dintr-o aglo-
merare de blocuti de calcare, la 1000 m altitudi-
ne, sub suprafata structurala obsecventa a Poienii
Ascunse si are un debit mediu de 10 1/s.

Izvorul Burduvoaiei (fig. 6.2, nr. 12), apare
din grohotisuri la baza unui perete abrupt, inalt de
cca. 130 m in bazinul paraului Bolii, afluent al pa-
raului Galdita, in catunul Sfarcuta. In amonte de
izvor, paraul Bolii are caracter temporar al scurge-
rii. Sursa are un debit mediu de 15 1/s.

Izvorul Toplita (fig. 6.2, nr. 18), este singu-
ra sursa carstici importanta din bazinul paraului
Lunca Metesului. Izvorul apare din grohotisuri

Foto 6.4. Lacul Ighiel.
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de calcare sub depresiunea carstici Coisca, cu
un debit de 8 1/s si descarcd acumulirile acvifere
din perimetrul pesterii receptoare Gaura Calului.
Legatura hidrogeologica intre aceste puncte a fost
evidentiata de o marcare cu fluoresceina, efectu-
atd de speologii amatori din Alba Iulia. Distanta
de 2 km dintre pestera Gaura Calului si izvorul
Toplita (denivelare 300 m) a fost parcursa de
trasor in 42 ore (I. VADEANU T., G. STEFAN,
D. ARDELEANU, 1985).

Izvorul din Hoanca Strigldului (fig. 6.2, nr.
8), formeaza sursa principald a paraului Oualelor,
afluent al paraului Ighiu. Este alimentat din infil-
tratiile produse in perimetrul varfului Striglau si
apare difuz dintr-o aglomerare de blocuri de mici
dimensiuni, cu un debit mediu de 7 1/s.

Izvoarele paraului Telna. In bazinul superi-
or al paraului, din deluvii cu blocuri de calcare,
in apropierea contactului cu keratofirele din baza
calcarelor, apar doud izvoare carstice. Izvorul din
amonte are 8 1/s si apare intr-o zond lirgitd, usor
aluvionatd (Izvorul de Sus al Telnei, fig. 6.2, nr.
4), iar cel din aval, cu un debit de 5 1/s, apare in
versantul drept, intr-o vale de recul scurtd, presa-
ratd cu blocuri mari de calcare (Izvorul de Jos al
Telnei, fig. 6.2, nr. 5).

6.2.4. Piatra Secuiului si Depresiunea Trascdului

Masivul Piatra Secuiului este constituit din calca-
re tithonic-berriasiene, intens fisurate si tectonizate,
cu un relief ruiniform, aflat intr-un stadiu avansat
de imbitranire. In baza calcarelor sunt situate kera-
tofire, contactul dintre cele doua categorii de roci
fiind puternic evidentiat in relief de citre eroziune
care macina si indeparteaza mai rapid keratofirele,
in detrimentul calcarelor mai rezistente.

Structura geologica a masivului Piatra Secuiului
se afunda spre vest, sub depozitele de umplutura
ale depresiunii Trascaului. Ea este afectata de un
sistem de falii verticale, orientat NV-SE, evidentiat
prin metode biofizice si sustinut hidrogeologic de
amplasarea izvoarelor carstice.

Calcarele formeaza o zona de impluviuni, lip-
sita complet de scurgere superficiala. Precipitatiile
care cad pe suprafata lor asigurd aproape in exclu-
sivitate alimentarea acumulirilor acvifere carstice,
situate in principal sub baza locald de eroziune din
depresiunea Trascaului. La alimentarea lor parti-
cipa cu o pondere redusd si acumuldrile acvifere
locale din deluviile keratofirice din perimetrul cres-
tei Piatra Secuiului, evidentiate prin izvoarele de la
obarsia torentului Valea Rea (Rapa Mare), izvoare
cu un debit cumulat de cca 0,21/s (fig. 6.3, nr. 6).

Denumirea
punctelor numerotate

. Izvorul Campului

. Fantdna Puturoasa

. Fintdna din dealul Boului

. Coltu Lung

. Fintdna Alba

. Izvorul din Rapa Mare

. Fantdna de sub Piatra

. Izvorul Buha

. Izvorul de sub Frasin

. Izvorul captat din Rametea
. Fantanele (Féantina de Piatrd)
. Fantidna Porumbelului

. Izvorul Cenusari

. Izvorul de sub Capita

. Izvorul de la Pescirie

. Captarea localitatii Coltesti
. Apa Curgitoare

. Cetatea Trascaului

. Izvorul din Gradina Cetitii
. Putul din Coltesti

. Izvorul losif

=R e R S e

B B b b bk b bk ek b ek ek
—_ SO 00 O R W = O

(o]
[

. Fantana cu Doua Brate
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. Izvorul Vaida
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Fig. 6.3. Harta hidrogeologicd a zonei Rametea.
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Acumularile acvifere carstice se descarca prin-
tr-o serie de izvoare, situate in extremitatea not-
dicd a depresiunii Trascdu, in perimetrul localita-
tii Rametea: Fantana de sub Piatri, izvorul Buha,
izvorul Fantanele, Captarea orasului si Izvorul de
sub Frasin fiind cele mai importante.

Fantina de sub Piatri (fig. 6.3, nr. 7) este un
izvor amenajat, situat la baza terminatiei nord-ves-
tice a Pietrei Secuiului, pe strada Sub Piatra. In
anul hidrologic X.1989-1X.1990 la izvor a fost in-
stalatd o mira hidrometrici, citirile permanente de
nivel impreund cu masuratorile hidrometrice, con-
ducind la evaluarea debitului sursei. In perioada
mentionatd, debitul a fluctuat intre 1,3 §i 7,21/s cu
o valoare medie de 3,85 1/s.

Izvorul Buha (Rojos, Patanyi, fig, 6.3, nr. 8),
este situat in amonte de precedentul, intre casele
cunr. 112-113. Are un debit de 1 1/s.

Izvorul Fantanele (Fanana de Piatra, Kokut,
fig. 6.3, nr. 11), apare la baza versantului apusean al
Pietrei Secuiului, ascensional prin aluviunile vaii p.
Trascau. Este captat partial intr-un tub de beton. A
fost urmarit ca si Fantana de Sub Piatra, obtinan-

du-se urmitoarele valoari: debit mediu 104 1/s,
domeniul de variatie al debitelor: 5,5-16,5 1/s.
Ambele izvoare au temperaturi care fluctueaza in-
tre 10 si 11,5°C.

Izvorul Fantanele a fost urmarit sistematic in
perioada 1991-1992 pentru evaluarea calitatilor fi-
zico-chimice si bacteriologice. Continutul bactetio-
logic sezonier al apei izvorului Fantanele este sca-
zut, iar stabilitatea bacteriologica a probelor de apa
inbuteliate este buna. Apa izvorului este bicarbona-
tatd calcicd cu o mineralizatie medie de 357,2 mg/],
(tabelul 6.2). Testele de stabilire a evolutiei in timp
a comporzitiei chimice a apei indica o mare stabilita-
te a carbonatilor in solutie, concentratia lor menti-
nandu-se practic constanta pe intreaga perioada de
stocare a probelor. Continutul apei in pesticide este
foarte scazut.

Captarea oragului (fig. 6.3, nr. 10), situata in par-
tea vestica a localitatii Rametea, pe o strada laterala,
intre casele cu nr. 272 si 274, preia apele unui izvor
ascensional cu un debit de cca 31/s. Din bazinul cap-
tarii pornesc doud conducte de distribuire a apei spre
bazinele de la Fantana Oragului si spre Fantana Mica.

Izvorul Data Cond | CI" | SO,

HCO, | Na* | K* [ Ca** | Fe** | Mg™ | Min.tot. | Rfix

pS/em

ppm

Huda lui Papard 247090 | 2040 | 71 16,3

1464 | 156 | 250 | 441 | 03 0,0 259,2 177,0

[zv. dinV. Morilor, 6.1, 8%) 247090 | 3460 | 1421 154

3050 | 374 (045 472 | 01 209 4621 300,8

Izv. lezerului, 6. 1,36 08.10.88 2722 | 31 9,6

256,2 79 [ 120 86 | 01 u 364,7 236,

lzv. de sub Piatrd, 6.2, 7 18.09.89 | 2130 | 106 | 196

1586 | 1311070 | 505 | 08 u 2780 185,0

lzv. Fanténele, 6.2, 11 18.09.89 | 2050 | 106 | 355

180 | 69 | 070 721 | 18 u 357,2 230,0

[zv. Sipote, 6. 1,10 247090 | 3470 | 213 154

2684 | 543 | 080 | 60,1 u u 436,0 301,8

Izv. Scdrita Pravului, 6. 1,21 25.08.90 2080 | 7. 12,5

170,8 07 [09 | 641 | 02 u 275,1 180,9

[zvorul Aldiei, 6. 1,22 250890 | 3160 [106] 336

250,1 TV 1180 721 | 02 17,0 ng 2748

zvorul Cetii, 6. 1,23 25.08.90 2346 | 7.1 58

2074 | 21 {09 | 721 | 02 u 316,8 2040

Izv. Toplita, 6. 1,34 07.10.88 | 1844 [ 35 192

1462 | 63 [ 160 | 517 | 01 U 2334 160,4

Izv. H. Strigldului, 6.3, 8 13.0890 | 29%,0 | 71| 192

2440 | 241 [ 060 | 641 | 05 abs 387,8 2580

Izv. Telnei de Sus, 6. 3, 4 13.0890 | 2600 | 7. 153

1952 1 391120 529 | 03 u 316,7 2260

Fantana Orasului, 6. 2, 10 261090 | 4520 283 230

148 | 4992 1075 | 513 u 20,6 6004 393,0

Izv. de sub Frasin, 6. 2,9 26,1090 | 3106 |142] 173

2684 | 178 | 075 | 537 u 206 404,2 270,0

lzv. lac lezer, 6.3, 17 08.10.88 | 2819 [ 31 9,6

2684 | 92 060 89 | 01 u 3879 245,

Izv. lepei, 6.3, 1 13.0890 | 3090 | 71 | 230

2440 1 32711150 | 649 | 02 U 416,3 268,0

[zv. p. Oudlelor, 6.3, 8 13.0890 | 2580 | 71 192

2440 | 241 [ 060 | 641 | 05 39 387,0 2580

[zv. Cab. Dambdu, 6. 1,39 16.0890 | 3540 | 142| 134

2928 | 555 1,00 | 521 | 05 53 462,7 308,0

Izv. Dambdu Tast, 6. 1, 38 16.0890 | 2530 | 7,1 115

2196 | 251 (040 | 444 | 03 88 3378 2190

Izv. p. Fenesasa, 6. 1,37 160890 | 3710 | 71 | 269

3061 | 441 (040 761 | 03 u 484,7 3230

*) 8 - numarul sursei in fig. 6.1
Tabelul 6.2. Compozitia chimica a apei unor izvoare din Muntji Trascau.
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Izvorul de sub Frasin (Fantana invégétorului,
al lui Sebes Pall, fig. 6.3, nr. 9), apare din pivnita
casei de la nr. 197, cu un debit mediu de 81/s. Apa
izvorului este captata partial pentru distributie in
localitate prin Fantana de la Gradinita.

in perimetrul localititii Rametea acumulari-
le acvifere carstice sunt sub presiune, acoperisul
lor fiind constituit din Formatiunea de Rameti.
Sistemul de fracturi mentionat anterior, afectea-
z4 atat calcarele, cat si acoperisul lor, constituind
cdi de acces a apelor subterane spre suprafati. Pe
aceste fracturi, evidentiate biofizic intre Rametea
si Coltesti, in aproprierea paraului Trascau apar
balti cu stufiris care nu ingheata niciodata. Pe una
din fracturi apare izvorul de la Pescarie (fig. 6.3,
ar. 15).

Pentru completarea imaginii hidrogeologice
a zonei Piatra Secuiului-depresiunea Trascaului,
la 26.10.1990, in colaborare cu E. GASPAR si T.
TANASE a fost efectuati o marcare cu 10g In-
EDTA in pierderea difuza, situatd aval de izvorul

Ca*t Mgt NatK' ClI° S04 HCO3”
mg/l
30+ 6 b 4
1 & 3] 6 mog:
204 4 3 33 ]
E N 67
10 2
8]
= 6
E 59 100
=4 8
234 6
SRR
.2 - 48
5 o
1 2
0,8+
0,6+
0,5 10
044 8
0,34 6
3 5
0,2 4
] 3
01d 2
0,08
0,06
0,054 1
0049 08
0,034 06
3 05 ] i
0024 04 055 08 1 0,6
=====[zv. lezerului ©eooocoo Huda lui Papari
F.Orasului  ~~~~~eJzy, din V. Morilor

Fig. 6.4. Diagrama Schoeller-Berkaloff cu reprezentarea grafica a compozitiei
chimice a unor surse din Munji Trascau.
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din Rapa Mare (fig. 6.3, nr. 6). Trasorul a apirut
in sursele: Fantana de Piatrd, Fantanele, Fantana
Orasului si Izvorul de Sub Frasin, indicind prezen-
ta unui acvifer unic, cu o circulatie rapida a apelor
subterane. Trasorul a sosit in sursele urmarite dupa
2,4, 7, respectiv 8 ore de la marcare.

In centrul localitatii Coltesti a fost sapata in pe-
rioada anilor 1950 o fantana adanca de 26 m (fig
0.3, nr. 20), care a interceptat un acvifer bogat. In
anii 1990, nesabuinta unor oameni a transformat-o
insa in put absorbant de ape reziduale, locuitorii
resimtind acut lipsa apei potabile, transportand apa
in butoaie de la Rametea.

Partea centrala si sudicd a depresiunii Trascaului
este lipsitd de iviri naturale de ape subterane, loca-
litatea Coltesti apeland la captarea unor izvoare de
pe p. Muntelui (fig. 6.3, nr. 16) si a izvorului din
Gradina Cetatii (fig. 6.3, nr. 19) pentru alimentarea
cu apa potabila.

6.2.5. Zona Tureni-Petrestii de Sus

Banda de calcare tithonic-barremiene din peri-
metrul localitatii Buru se continua si la nord de raul
Aries pe o lungime de 14 km pana in valea Racilor
la Tureni. Hidrogeologia acestei suprafete de
20 km?, cu o litime medie de 1,5 km, a ficut obiec-
tul cercetarilor intreprinse de GH. BANDRABUR
si RADITA RADU (1994).

Elementele morfologice dominante ale peisa-
jului sunt cheile Turzii, modelate de p. Hisdate si
cheile p. Racilor. Calcarele, masive si stratificate,
au structurd monoclinald inclinata spre vest, cu
ofiolite in baza si depozite badeniene la partea su-
petioara.

Acumulirile acvifere din calcare, alimentate ex-
clusiv din precipitatii, se descarca prin izvoare cu
debite reduse, dintre care amintim: , l.a Izvoare”
(91/s, fig. 6. 1, nt. 1), ,Moara de la Tau” (21/s, nt.
2), izvorul din cheile Turzii (0,2 1/s, nt. 3) si izvorul
din Copiceni (4,51/s, nt. 4). Apa izvoarelor este de
tip Ca-HCO,, cu mineralizatii de pani la 650 mg/1.
In apropierea depozitelor badeniene apele carstice
au continuturi ridicate de sulfati de sodiu, minera-
lizatia lor crescand la 730,2 mg/1 pentru sursa ,,La
Izvoare” si 954,3 mg/1 pentu izvorul din Copiceni.

6.2.6. Caracterul chimic al apelor subterane
Apele izvoarelor carstice din Muntii Trasciu
sunt de tip bicarbonatat calcic cu mineraliza-
tie mica (tabelul 6.2). Izvorul Morii de la Lunca
Ariesului, izvorul Sipote, izvorul Pravului si izvo-



rul Fenesasca au mineralizatii peste medie si pre-
zintd depuneri de tuf. Cursul subteran din pestera
Huda lui Papara are mineralizatia cea mai scazuta.
Fantana Orasului si Izvorul de sub Frasin din cen-
trul localitatii Rametea se evidentiaza prin continu-
tul procentual ridicat in Mg"™.
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