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1.2. Deformabilitatea

Deformabiliatea fluidelor are doua componente:

Compresibilitatea (produsa de n principal de variatia presiunii)
Dilatatia (produsa in principal dde variatia temperaturii)

1.2.1. Compresibilitate

Compresibilitatea este proprietatea fluidelor de a-gi modifica INVEST PROPORTIONAL
volumul sub actiunea variatijilor de presiune. Compresibilitatea fluidelor este mica in raport cu

gazele dar foarte mare n
otelul.

raport cu solidele. Apa este de 100 de ori mai compresibila decat

Compresibilitatea lichidelor se manifesta sub actiunea fortelor de suprafata/contact

(presiuni).

Presiunea care determina modificarea de volum este normald pe suprafaia care

limiteaza volumul lichidului.

alte unitati de masura:

o 1l =1Pa(pascal)

5=

kgf N

e 1 —=—=9806—5=98l—

m? m?

Unitatea de méasura pentru presiune in Sl este [N/m?] dar exista si

N
m

o lat(atmosferatehnica) =1 kgfz =9,81-10" ﬁz
cm m

e latm(atmosfera _ fizica) =1,01325-10° iz =1,01-10° iz
m m

e ITorr =1mmHg = iatm =1,33322-102 lz = 133£2
760 m m
e 1mmH,0=1.10"at = g = 9,81£2
m m
e Lbar=1 _1300 N
m
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Daca presiunea care determina comprimarea unui lichid dispare, acesta revine exact la
volumul initial, fara a avea deformatii remanente. Lipsa deformarilor remanente arata ca
lichidele sunt perfect elastice.

Dependenta dintre presiunea exercitata asupra unui fluid ( p ) si deformatia volumica
specifica (e, = AV IV') reprezinta relatia constitutiva specificd a acestuia (Fig.1.1). Relatia
constitutiva se caracterizeaza prin:

e Modulul de elasticitate (E(p)), care reprezinta panta relatiei constitutive

dp VvV dp dp ) A
E(p)=-— S . P M
(p) 5\/(\/) 1 dv P dp p-C IE

N
[mz -ra }
Tn care

C -viteza de propagare a sunetului in fluid.

e Compresibilitatea fluidului (f8) P
0

ﬁ_i__l.d_V_l.d_P
E(p) V dp p dp
m2
—=Pa™
{N } : E(p,) -

gv(po) gy =AV/V

Fig.1.1. Relatia constitutiva a fluidului

Corelatia modulului de elasticitate (E(p)) si a compresibilitatii lichidului (ﬁ’) cu
densitatea (p) acestuia se face {indndu-se seama ca masa fluidului (m) este constanta
(principiul conservarii masei), de unde rezulta ca:

m=p-V =dm=0< pdV +Vdp=o:>o\'/—v=—d_p
Yo
Pentru apele slab mineralizate coeficientul de compresibilitate:

46-10"m?/N la 50-10"m*/N
Pentru terenurile permeabile coeficientul de compresibilitate:

e calcare: 0,3-:10m?/N
e nisipuri: 2,0-10m?/N
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Tabelul 1.2. Valori experimentale pentru S si E (dupa C. Mateescu, 1963)

Lichid B|m? I kgf | Elkgf /m?|
Apa la 0°C 50,20-107%° 1,99-10°
Petrol 85,00-107% 1,77-10°
Glicerina 25.00-107% 4,00-10°
Mercur 291.107% 34,40-10°8
1.3.2. Dilatatie

Dilatatia este deformarea DIRECT PROPORTIONALA a unui volum de lichid produsa
de modificarea temperaturii $i Tn mod similar cu definirea compresibilitatii fluidului se defineste
un coeficient de dilatatie (« ):

golav_ 1do
VvV dT p dT
sau
g=a TV v oV, e (T T, )]
Vo T-T,
[OC—l;K—l]
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