1.4. Vascozitatea

Vascozitatea este proprietatea fluidelor de a se opune deformarilor ce nu constituie
reduceri ale volumului lor, prin dezvoltarea unor eforturi unitare. Cele mai specifice sunt

eforturile tangentiale si se dezvolta intre stratele de fluid aflate in migcare relativa conform
ipotezei lui Newton (Fig.1.2) :
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F=A u— sau T=pH—
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- forta care deplaseaza placa de sus
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- efort unitar tangential;

- vascozitatea dinamica;
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- variatia vitezei perpendicular pe directia de curgere.

Fluidele pentru care vascozitatea dinamica un depinde de variatia vitezei (perpendicular
pe directia de curgere) se numesc fluide newtoniene.
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Fig.1.2. Experimentul lui Newton pentru vascozitate, cu distributia vitezei (a) si variatia efortului
unitar tangential pentru un corp solid, fluid real, fluid newtonoan gi fluid perfect (b).

Ecuatia dimensionala a vascozitatii dinamice este:

=l E T M

iar unitatile de masura uzuale sunt:

1Pascal - sec = 1Poiseuille = 1k—g sau in dynez- i 1dyne2- > = 1poise = 0,1Pascal - sec
m-s cm cm

Véscozitatea cinematica este definitda ca raport intre vdscozitatea dinamica si
densitate fluidului iar ecuatia dimensionala este:
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si se exprimd in m?/sec sau cm’/sec, utilizandu-se in mod frecvent unitatea de masura

1stokes = 1cm?® / sec
Vascozitatea variaza in functie de tipul lichidului si cu temperatura (Tabelul 1.3).

Tabelul 1.3. Vascozitatea dinamica pentru lichide (dupa C. Mateescu, 1963)

- Vascozitatea dinamica 10° 4 n [kgf -s/mz]
Lichidul - o
Temperatura [ C]
0 10 20 30 40 50 60
Apa 182 | 133 | 102 - 66,5 | - 47,9
Acetona 40 36 33 30 27 25 -
Alcool etilic 181 | 149 | 121 102 | 84 72 80
Benzol 93 78 66 57 50 45 40
Fenol - - 1183 | 714 | 483 | 350 | 261
Mercur 12,7 | - 11,9 - - - 10,6
Sulfura de carbon 44 40 37 35 33 - -
Tetraclorura de carbon 138 | 115 | 99 86 76 66 60
Toluol 78 68 60 53 48 43 39
Xylol 93 81 70 62 55 50 45

Cresterea temperaturii determina la lichide, cresterea forielor care intretin agitatia
moleculara, o scadere a fortelor de coeziune si o reducere a vascozitaiii :

v =v,-(L+0,0337-t+0,000222-t?)"

in care v, =0,0178cm? /sec este vascozitatea cinematica a apei la temperatura de zero grade
Celsius.

Cresterea temperaturii  determina la GAZE activarea schimbul de molecule dintre
stratele de gaz in miscare relative si conduce la o crestere a vascozitatii:

4 = j1y -/1+0,003665- t - (1+0,0008 -t )’

in care u, =1,679-107° kg indifferent de gaz si presiune.
m-sec

Rezistenta datorata vascozitatii face ca lichidele in miscare sa se incalzeasca.

La cresterea presiunii pana la 1500 at cresterea vascozitatii dinamice este proporiionala cu
presiunea.
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Masurarea vascozitatii lichidelor se face de
regulda cu vascozimetrul Engler care se bazeaza pe
faptul ca un volum de lichid se scurge dintr-un vas
printr-un ajutaj cilindric, ntr-un timp cu atat mai lung cu
cat vascozitatea lui este mai mare.

Daca timpul necesar curgerii a 200 cm® de apa

distilatd la 20 °C este t,, iar cel necesar aceleiasi

cantitati de lichid este t, numarul de grade Engler al
vascozitatii este:

E=—
t0

1 grad ENGLER corespunde unei vascozitati
cinematice v=1-10° m?*/sec
Transformarea din grade Engler se face cu

formule empirice (Ubbelohde)

. 10° -v=7,32~E—% [m? /sec];

[kof -sec/m?]

. 10° -yzy-(0,746—$j

Vascozimetrul Engler da rezultate numai pentru
lichide cu vascozitatea mai mare de 10° -v =1m?/sec.
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