
 

1.5.Tensiunea superficială 
 
 
 Suprafaţă de contact dintre doua fluide imiscibile tinde să fie minimă, datorită forţelor de 
coeziune, forţe care se manifestă puternic la distanţe de 10-6mm. Orice suprafaţă avand energie 
liberă se “contractă”, moleculele din stratul superficial fiind supuse unor forţe tangenţiale numite 
forţe de tensiune superficială (σ ). 
 Manifestări ale prezenţei tensiunii superficiale este forma circulară pe care o un fir 
inglobat intr-o pelicula de lichid atunci cand pelicula din interior este spartă (Fig.1.3.a). Forma 
circulară corespunde suprafeţei minime de contact dintre lichid şi aer. 
 Suprafaţa liberă este modelată 
printr-o membrană perfect elastică si 
solicitată în mod uniform, efortul unitar 
având o intensitate constantă, 
independent de punct şi de direcţie. 
 Forţele de coeziune exercită 
asupra unei molecule aflate în interiorul 
unui lichid un sistem echivalent cu zero. 
Pentru moleculele aflate la nivelul 
suprafeţei libere, lichidul exercită forţe 
în suplimentare din interiorul lichidului, 
rezultanta fiind îndreptată spre interior. 
Efectul acestei rezultante este o compresiune suplimentară asupra lichidului, compresiune care 
se adaugă presiunii gazului de la nivelul suprafeţei de contact (Fig.1.3 b).  

Forţele de coeziune, tangente la suprafaţa 
liberă dau naştere unor tensiuni în această suprafaţă. 
Menţinerea în contact a două fragmente ale 
suprafeţei libere produse prin practicarea unei 
discontinuităţi de lungime s∆   necesită prezenţă a 
două forţe tangente la suprafaţă liberă şi normale la 
discontinuitatea s∆ (Fig.1.4.). 
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Forţele care creează tensiune la suprafaţă de separaţie a fazelor sunt tangente la suprafaţa 
libera şi normale pe laturile suprafeţei elementare  ( 21 ssA ∆⋅∆=∆ ) şi proporţionale cu lungimea 
acestor laturi ( 21, ss ∆∆ ; Fig.1. 5  ): 

• 11 sF ∆⋅=∆ σ


 -acţionează perpendicular pe latura de lungime 1s∆ ; 

• 22 sF ∆⋅=∆ σ


 -acţionează perpendicular pe latura de lungime 2s∆ ; 
  
 
 Intensitatea rezultantelor forţelor superficiale care acţionează pe ambele laturi ale 
elementului de suprafaţă ( A∆ ) sunt: 
 

Fig. 1.3. Efectul; tensiunii superficiale asupra 
interfeţei dintre fluide imiscibile(a) şi asupra 

suprafeţei libere a lichidelor (b). 
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Fig.1.4. Semnificaţia tensiunii superficiale. 
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  Condiţia de repaus a suprafeţei A∆  este dată de echilibrul presiunilor exercitate  
pe faţa convexă  ( 2p ) şi cea concavă (

21
,,1 FF RRp ): 
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din care rezultă: 
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Fig.1. 5. Elemetul de suprafaţă A∆ supus forţelor de tensiune superficială 
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relaţie care exprimă faptul că în orice punct al unei suprafeţe libere a unui lichid în repaus, 
diferenţa presiunilor exercitate pe cele două feţe ale suprafeţei libere este egală cu produsul 
dintre tensiunea superficială şi curbura medie a suprafeţei (teorema lui Laplace). 
 Trebuie remacat faptul că la traversarea suprafeţei de curbură medie: 
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dinspre partea convexă spre partea concavă, presiunea creşte. În cazul suprafeţelor plane 
( ∞== 21 rr ) rezultă că presiunile pe cel două parţi ale suprafeţei de separaţie sunt egale  
( 21 pp = ). 
 
 Valoarea σ a tensiunii superficiale depinde de: 

• natura fluidelor în contract (pentru acelaşi fluid σ  variază puţin cu natura 

gazului) 
• temperatura (creşte temperatura şi scade σ ). 

În SI unitatea de măsură pentru tensiunea superficială este 1N/m. Pentru apă şi aer la 200C 
este: 
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Fig.1.6. Compunerea forţelor care creează tensiunea în elementul de suprafaţă A∆  pe 
latura 1s∆ . 
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 Racordarea fluidelor imiscibile, cu tensiuni 
superficiale diferite, sau la contactul fluidelor cu corpurile 
solide apar unghiuri de racordare determinate de condiţiile 
de echilibru care asigură repaus sau mobilitatea fazelor în 
contact.  
 Pentru un lichid, un gaz şi un perete solid având o 
linie de contact comună condiţia de repaus rezultă din 
ecuaţia(Fig.1.7): 
 
             0cos 312312 =+−⋅ σσασ  
 
iar unghiul de racordare din relaţia: 
 

12

3123cos
σ

σσα −
=   (relatia YOUNG) 

 
 Dacă 311223 σσσ 

+> , din condiţia de echilibru rezultă că repausul liniei de contact nu 
este posibil iar lichidul (1) se întinde pe toată suprafaţa solidă, adică udă perfect suprafaţa 
solidă. 
 Dacă 311223 σσσ 

+< , repausul este asigurat şi port apare două situaţii: 

• 0cos3123 >⇒> ασσ 
, rezultă că unghiul α este ascuţit şi se spune că lichidul udă 

imperfect suprafaţa solidului. 
• 0cos3123 <⇒< ασσ 

, rezultă că unghiul α este obtuz şi se spune că lichidul nu udă 
suprafaţa solidului (Fig.1.8). 
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Fig.1.7. Linie de contact comună: 
lichid(1), gaz(2), solid(3). 
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Fig.1.8. Linie de contact: lichid care nu udă suprafaţa 
solidului(1), gaz(2), solid(3).  
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