3.3. REPAUSUL LICHIDELOR GRELE INCOMPRESIBILE

HIDROSTATICA lichidelor grele studiaza numai fluidele asupra carora actioneaza

fortele masice (greutatea) si fortele de suprafata (presinea hidrostatica).

Conditiile de repaus pentru un fluid greu incompresibil se stabilesc prin compunerea

fortelor care actioneaza asupra unui cilindru, pozitionat in doua variante extreme (Fig.3.4.):

p-AA+Ap-AA

Fig.3.4. Repausul lichidelor grele incompresibile.

o Orizontal, situatie Tn care suma proieciiilor pe orizontala a tuturor for{elor care actioneaza
asupra cilindrului de sectiune transversala infinit mica AA (dar diferita de ZERO) este
(presiunile perpendiculare pe suprafata laterala a cilindului se anuleaza iar proiectia fortei

masice F, pe orizontala este zero):

P, - AA—p,-AA =0[AA rezultand p, = p,

e Vertical, situatie In care suma proiectiilor pe verticala a tuturor fortelor care actioneaza
asupra cilindrului de sectiune transversala infinit mica AA (dar diferita de ZERO) este (
presiunea creste cu adancimea conform legii generale a hidrostaticii iar presiunile pe

suprafata laterala a cilindrului se anuleaza reciproc):
p-AA+F, —(p+Ap)-AA=0 cu F, =y-AA-Az
rezulta ca

Ap=y-A7 & % =y g—p =y si mai departe, dupa integrare: p+y -z =Const
z z

|

Nota: y =const,

presupune acceleratia gravitationalda (J ) constanta, densitatea (p) fiind
constanta, deoarece fluidul este incompresibil.

|




Consecintele ecuatiilor conditiilor de echilibru sunt:

o Suprafata libera a unui lichid este orizontala (pe suprafete mici, pentru ca sa se poata

accepta paralelismul forielor de greutate (G); daca suprafetele sunt mari, foriele de
greutate sunt convergente...in centrul Pamantului), deoarece presiunile pe o suprafata libera
sunt egale:

0 P, = p,=presiunea atmosferica

e Principiul lui Pascal: Intr-un lichid greu aflat in v
repaus, orice variatie de presiune dintr-un
punct oarecare al lichidului se transmite cu
aceeasi intensitate in toate punctele lichidului. Po
Demonstratie: Fie doua puncte oarecare (Po Ap,
si P1; Fig.3.5) din domeniul ocupat de lichidul
in repaus. Pentru aceste doua puncte la ’ P1
momentul initial se poate scrie:

(Po): Po+7-2,=C .

(P1): pp+y-z,=C

Ap,

Zl
prin scaderea celor doua relatii rezulta: I

Po— P+ 7(2,-2,)=0 W///////A

Daca printr-un procedeu oarecare se creste
presiunea n punctul Pq cu Ap,, pentru ca
lichidul sa ramana in repaus trebuie ca si in
punctul P; sa aiba loc o variatie de presiune
Ap, si presiunile in cele doua puncte se modifica :

Fig.3.5. Principiul lui Pascal

(Po): pp + APy +7-2,=C*
(P pp+Ap, +y-2,=C*

relatia de echilibru devenind dupa modificarea presiunii cu mentinerea starii de repaus :
(Po +4pg)—(p, +Ap,)+7 (2 -2,)=0

Din compararea celor doua ecutii ale starii de repaus pentru starea initiala si dupa
modificarea presiunii rezulta Ap, = Ap,, adica: modificarea de presiune din punctul Py

se transmite integral si in punctul P; si in consecinta in orice alt punct al domeniului aflat
n repaus/echilibru.



o Suprafetele orizontale sunt IZOBARE si echipotentiale (adica de egala energie potentiala
in cazul repausului lichidelor incompresibile), in vasele comunicante lichidul se ridica la
acelasi nivel indiferent de forma si marimea secftiunilor acestora (Fig.3.6). Pentru realizarea
starii de repaus conditia de echilibru este: v

\/
p-9-h=p,-g-h,

daca p, =p,=h =h,

Fig.3.6.Principiul vaselor comunicante

e Separarea lichidelor imiscibile .
grele, cu densitati diferite aflate Intr- \V4 m
un vas se face prin suprafete =
orizontale, dupa densitati, in ordinea 2 _
crescatoare a densitatilor de la i E Y =n
suprafata spre  adancime, iar
presiunea la paza coloanei de lichide h B Pupiz: tga, =y,
este (Fig.3.7): 2

=]

Pri2es =Pot P+ P+ P = n v - 9o, =7,
=Pty -h+y,-hy+y5-hy : Py,
Tn care Pz

o —

Fig.3.7. Diagrama presiunilor pentru lichide de densitati
diferite (7, <y, <73)

P, - presiunea atmosferica.
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