4.2. DESCRIPTORI Al MISCARII FLUIDELOR

Descriptorii mscarii fluidelor descriu campul vectorial al miscarii particulelor de fluid.

Traiectorie a particulei, descriptor definit Tn sistemul de reprezentare lagrangean, este
multimea punctelor prin care trece
centrul de greutate al unei particule de . M(t)
fluid.

Traiectoria este descrisa de ecuatia
vectoriala:

F=r(7,t) y
Tn care >
Fo=Xo-1 +Yo-]+2-K vectorul X =7/ -t T S
pozitiei initale o~
t - timpul Fig.4.1.Traiectoria unei particule de fluid

Linie fluida este o Tnsiruire continua de particule care la o miscare cu structura
continua Tsi mentine n timp individualitatea.

Linie de curent este curba tangenta in fiecare punct al ei la vectorul viteza din acel
punct si reprezinta distributia vitezelor instantanee ale fluidului.

Conform definitiei, daca dl (dx, dy, dz) si V(vx,vy,vz) sunt elementul de arc al liniei de
curent, respectiv viteza fluidului Intr-un punct, ecuatiile liniei de curent rezulta din condifia de
tangenta:

R T
Uxdl =|dx dy dz=(v,-dy-v, -dz)-i +(v,-dz-v,-dx)- J+(v, -dx—v, -dy)-K =0
v, VoV,
si sunt:
v, -dy =v, -dz; Verdz=v,-dx; v -dx=v,-dy = Ox _dy _dz
Ve v, Y,

Relatia dintre traiectorie si linie de curent este determinatd de caracterul miscarii
fluidului:
e traiectoria coincide cu linia de curent in cazul migcarii permanente gi
semipermanente, adica atunci cand in timp viteza nu isi schimba directia;
e traiectoria particulei este diferita de linia de curent in cazul miscarii nepermanente,
atunci cand viteza isi schimba directia in timp.

Familia liniilor de curent are urmatoarele proprietati:
e prin fiecare punct al domeniului de curgere trece o linie de curent, consecinta a ipotezei
continuitatii fluidului.
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e Printr-un punct al domeniului, cu exceptia punctelor singulare de viteza locala nula
sau infinita, nu trece decat o singura linie de curent.

Fig.4.2.Linii de curent in puncte singulare

Tub de curent este suprafata formata de
totalitatea liniilor de curent care trec prin punctele
unei curbe inchise C care nu este linie de curent

Fir de curent este linia fluida din interiorul
unui tub de curent la care sectiunea normala la
axa tubului de curent are o arie infinitezimala. Cu
alte cuvinte firul de curent materializeaza linia de
curent.

Fig.4.3.Tub de curent gi fir de curent

Debitul este cantitatea de fluid care trece
n unitatea de timp printr-o suprafata fixa S.
Volumul de lichid care trece prin suprafata elementara dS in intervalul de timp dt este:

dV = [v, -dt-dS = [v-cos(v,)-dt-dS = dt[v-fi-dS
S S S

Fig.4.4.Debitul printr-o suprafata
fixa S
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Debitul poate fi exprimat in trei forme:

-debit volumic: Q :d—V:jV-ﬁ-dS
at

-debit masic: Q,, :d_m:

V-A-dS
a7

—

S

-debit de greutate: Q, = G —J.;/-V-ﬁ-dS
S

dt
Daca fluidul este omogen rezulta egalitatile :

Qu=p-Q; Q=7Q

Viteza medie intr-o sectiune S a unui tub de curent este tangenta la axa tubului de
curent, are sensul miscarii si are modulul egal cu raportul dintre debitul volumic Q care trece

prin S si suprafata acesteia S:
V= Q_ Iv A .as
S 3 S

Acceleratia miscarii fluidelor poate fi exprimata in doua variante conform celor doua
sisteme de reprezentare:
-acceleratia unei particule de lichid (sistem lagrangean):

_9°x 0%y 02

YT YT YT
-acceleratia intr-un punct al campului/domeniului de curgere (sistem eulerian) :
DV oV ov

~ v
d=——=—+4V,-—+V, -—+V,
dt ot ox Yoy oo

cu cele doua componete

-acceleratia locala:

-acceleratia spatiala:
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