4.4.1. Debitul unei conducte sub presiune

Debitul unei conducte sub presiune
se determina utilizdnd  dispozitivul
Venturi pentru masurarea diferentei de

presiune hidrostatica (Ah:(pl—pz)/;/) R

dintre doua tronsoane ale unei conducte cu
diametre diferite (Fig.4.12.). _/\
Fig. 4.12. Tub Venturi
Model de lucru
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Relatia de calcul pentru debit rezulta prin rezolvarea sistemului format din:
e ecuatia lui Bernoulli (conservarea energiei);
e ecuatia de continuitate (conservarea masei)
scrise pentru sectiunile 1 si 2, cu suprafefele A respectiv A, si cu vitezele medii V,

respectiv V, :
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Solutiile sistemului sunt:

Intre sectiunile 1 si 2 sunt pierderi de sarcina care reduc debitul real (Q/er ) Tn raport

cu debitul calculat (Q). Pentru corectarea acestei subestimari se introduce coeficientul de
corectie (1) care se determina experimental prin operatiunea de calibrare a dispozitivului:

Qreal =H: Q
Formula debitului devine: Qs =C -V AN

in care constanta C este proprie fiecarui dispozitiv, ea fiind cea care se determina in
operatiunea de calibrare:
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Succesiunea prelucrarilor pentru

calculul debitului real (Q,,) al unei conducte de diametru

cunoscut (D =10inch) pe baza diferentei de presiune
hidrostatica (Ah=13.42cm_col _Hg) masuratd cu un

9

m3

manometru cu mercur, (p,, =13545.9 ) stiindu-se raportul
c

A

sectiunilor (E:Af) si 0 serie de 20 de masuratori experimentale

pentru calibrarea dspozitivului Venturi (tabelul 1).
1. Calculul constantei (C):
a. Reprezentarea grafica a masuratorilor pentru
calibrarea dispozitivului Venturi intr-un sistem de

coordonate Q,,, = f(m )

b. Stabilirea pantei corelatiei liniare Q,, = f(«/Ah),
adica valoarea constantei C din ecuatia:

Qreal =C-+/Ah

2. Calculul coeficientului de corectie (1) cu relatia:

ﬂ:

3. Calculul debitului real (Q,,) pentru diferenta de
presiune hidrostatica:
Ah=13.42cm_col _Hg:
a. Calculul diferentei de presiune hidrostatica
exprimate in [m_col _ HZO] :
Ay 110 =215 ARy
H,0

) cu formula:

m_col _Hg]

b. Calculul debitului real (Q

real

Qreal zluAl

Tabelul 1. Mdsurdtori
pentru calibrarea
dispozitivului Venturi

Ah Qrnas
[m] [m3/s]

0.1 0.0155
0.2 0.0220
0.3 0.0300
0.4 0.0311
0.5 0.0330
0.6 0.0381
0.7 0.0412
0.8 0.0400
0.9 0.0467

1 0.0510
1.1 0.0500
1.2 0.0539
1.3 0.0570
1.4 0.0570
1.5 0.0580
1.6 0.0630
1.7 0.0670
1.8 0.0660
1.9 0.0600

2 0.0696

NOTA: Problematica extrapolarii valabilitatii coeficientului de corectie (1) pentru valori ale
diferentei de presiune hidrostatica mai mari de 2m (valoarea maxima experimentala!!l;
Tabelul 1) este in functie de debitul maxim pentru diametrul dat in regim de curgere laminar, si
vor fi abordate la studiul curgerii fluidelor reale Tn conducte.
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