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5.2.1. Miscarea permanentă în fisuri şi conducte rectilinii 
 
 Problemele rezolvate cu ecuaţiile generale Navier-Stokes se împart în două categorii : 

• cu soluţii exacte pentru domenii spaţiale cu geometrie simplă şi omogenitate 
parametrică ; 

• cu soluţii aproximative, pentru domenii spaţiale complexe şi heterogenităţi 
parametrice., care impun rezolvare numerică. 

 Pentru exemplificare propunem două probleme, cu soluţii exacte: 
• mişcare permanentă în fisuri 
• mişcare permanentă în conductă rectilinie 

 

5.2.1.1. Modelul de calcul pentru mişcarea permanentă în fisuri  
 
 Ecuaţia generală a mişcării unui fluid real (greu, cu vâscozitate şi incompresibil) de-a 
lungul axei ( )Ox  este: 

( )
z
vv

y
vv

x
vv

t
v

z
v

y
v

x
v

x
pgOx x

z
x

y
x

x
xxxx

x ∂
∂
⋅+

∂
∂
⋅+

∂
∂
⋅+

∂
∂

=







∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂

⋅+
∂
∂
⋅− 2

2

2

2

2

21:
ρ
µ

ρ
 

 
Pentru o fisură plasată în câmp gravitaţional, cu pereţii verticali şi paraleli cu axa OX, 

cu o curgere permanentă şi plan orizontală  se fac următoarele precizări (Fig.5.4.) : 
 

0=xg  deoarece liniile de curent sunt orizontale; 
0== zy vv  deoarce liniile de curent sunt paralele cu axa ( )Ox ; 
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 Ecuaţia cugerii permanente, plan-orizontale din fisură (Fig.5.4), după aplicarea 
precizărilor menţionate devine: 
 

2

2

y
v

x
p x

∂
∂
⋅=

∂
∂ µ  

1/6 
 



 
 
 Pentru o pierdere de sarcină constantă de-a 
lungul fisurii (Fig.5.5): 
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sensul curgerii datorită consumului de energie 

necesar deplasării) 
 
 

 
ecuaţia devine: 
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Fig.5.4. Mişcarea unui lichid vâscos  
între doi pereţi plani. 
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Condiţiile la limită, pentru determinarea constantelor sunt: 
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iar constantele obţinute sunt  
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 ecuaţia de mişcare devenind: 
 

( )22

2
yhJvx −⋅

⋅
⋅

=
µ

γ
  

 
cu caracteristicile: 
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5.2.1.2. Modelul de calcul pentru mişcarea permanentă  în conductă rectilinie 
 
 Ecuaţia generală a mişcării permanente de-a lungul axei ( )Ox  este  
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ecuaţie în care se particularizează componentele pentru mişcarea permanentă într-o conductă 
rectilinie, cu secţiune circulara constantă, înclinată cu un unghi α  (Fig.5.6): 
 
 proiectia acceleratiei  gravitationale pe axa OX:       αsin⋅= ggx  
 miscarea  paralela axa OX:    0== zy vv ;  0≠xv  

 sectiunea de curgere circulara si normala la OX: 02
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şi se obţine: 
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Ţinând seama că: 
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 în care J este pierderea de sarcina (panta piezometrică), ecuaţia devine: 
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Prin integrare se obţine succesiv: 
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În care condiiţiile la limite, pentru 
determinarea constantelor sunt: 
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ecuaţia vitezelor mişcării în conducta 
rectilinie devenind un paraboloid de 
rotaţie: 
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5.2.1.3. Succesiunea prelucrărilor 
 

Modelele de calcul pentru curgerea unui fluid real în 

• fisură         ( )22
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prelucrate simultan, permit analiza efectului formei secţiunii de curgere asupra 
distribuţiei vitezelor ( xv ) şi debitului total (Q ). 
Etapele de prelucrare sunt: 
1. Introducerea datelor şi uniformizarea lor dimensional (în S.I.: careul “GALBEN” din 

fisierul xls anexat) 
2. Calculul vitezelor paralele cu axa OX pentru diverse distanţe de la axa de 

simetrie(y[m]) : 
a. Fisură: vx_F[m/s] 
b. Conductă: vx_C[m/s] 

3. Reprezentarea grafică pentru: 
a. Limitele domeniului de curgere: 

i. Perete fisură sus  
ii. Perete fisura jos 

b. Variaţia vitezelor vx_F[m/s] şi vx_C[m/s] în funcţie de y[m] 
4. Calculul debitelor totale pentru: 

a. Fisură: Q_FISURA  
b. Conductă: Q_CONDUCTA 

5. Calculul secţiunilor de curgere pentru: 
a. Fisură: secţiune_F 
b. Conductă: secţiune_C 

6. Calculul vitezelor medii ale apei pentru: 
a. Fisură: VmF 
b. Conductă: VmC 

7. Reprezentarea grafică a vitezelor medii de curgere a apei în fisură şi conductă. 
 

 

5.2.2.4. Întrebări care …aşteaptă răspuns 
 
1. Ce este curgerea permanentă? 
 
2. Ce formă au secţiunile transversale ale fisurii şi conductei? 
 
3. Care este orientarea vectorului vitezei în raport cu secţiunea de curgere în fisură? 
 
4. Care este orientarea vectorului vitezei în raport cu secţiunea de curgere în conductă ? 
 
5. Care este raportul dintre debitul toatal al fisurii şi debitul total al conductei? 
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