3.1.3. Permeabilitate intrinseca a terenurilor

Permeabilitatea este o caracteristica intrinseca a formatiunilor geologice
dependenta de dimensiunea gi forma golurilor prin care se pot deplasa fluidele. Cu
cat este mai mare diametrul porilor (d) cu atat rezistenta mediului la curgerea
fluidelor este mai mica iar permeabilitatea formatjunilor geologice este mai mare.

Permeabilitatea se cuantifica prin intermediul coeficientului de
permeabilitate (Kp) definit de expresia:

K,=C-d? (3.36)

in care
C - coeficient determinat de forma granulelor, adimensional;
d — diametrul mediu al particulelor.
Coeficientul de permeabilitate (Kp) are dimensiuni de suprafata si se
exprima in cm?, m? sau in darcy (1 darcy = 9,87x10° cm?).

3.1.3.1. Permeabilitatea sedimentelor neconsolidate

Sedimentele granulare neconsolidate prezinta o larga gama de valori ale
coeficientului de permeabilitate, de la 10° darcy pentru argile pana la 10° darcy

pentru pietrisuri bine sortate  Tapelul 3.8.Coeficienti de permeabilitate (dupa
(Tabelul 3.8.) C.W. Fetter, 1994)

Valoar.e.a coeficientulyi e K[darcy]
de permeabilitate este 1n — =3
: : , Argila 10>-10
functie de deschiderea porilor. = —— — 3 =
Cu cat granulozitatea Sl_lt,_ S|It_ nisipos, a_rglla nisipoasa, til 10 1 —10
sedimentelor este mai fina si |NSIP Siltic, nisip fin 10 _21
drept consecintd dimensiunea | NiSIp bine sortat 1-10 -
porilor mai reduss, creste |Pietrig bine sortat 10-10

suprafata de contact a fluidelor cu particulele solide si rezistenta la curgere,
permeabilitatea reducandu-se.

Sedimentele bine sortate au coeficientul de permeabilitate proportional cu
dimensiunea granulelor. Pentru depozitele nisipoase aluvionare neconsolidate,
care intra in categoria sedimentelor cu o sortare buna, au fost observate cateva
caracteristici generale (Masch & Denny, 1996):

o coeficientul de permeabilitate este proportional cu mediana dimensiunii

granulelor (mediana = valoarea centrala a dimensiunii granulelor);

e pentru un diametru median dat, permeabilitatea scade o data cu cresterea
abaterii standard a dimensiunii particulelor (acest lucru se explica prin
cresterea neomogenitatii si umplerea porilor mari cu granule fine);

e sedimentele grosiere au o mai pronuntata reducere a permeabilitatii la
cresterea abaterii standard.

Esantioanele cu o distributie bimodala a diametrelor granulelor au o
permeabilitate mai mica decét cele cu o distributie unimodald (datorita caracterului
neomogen). Parametrii statistici cu care este corelatd permeabilitatea fiind calculati
numai pe baza dimensiunii granulelor (forma granulelor nu este luatd in
considerare), este putin probabil ca aceste caracteristici sa fie valabile pentru orice
nisipuri aluvionare.

102



3.1.3.2. Permeabilitatea rocilor

Permeabilitatea rocilor este determinata de:

e dimensiunea si forma porilor formati o datd cu consolidarea
sedimentelor (porozitatea primara);

e dimensiunea si forma porilor formati dupa consolidarea
sedimentelor (porozitatea secundara) prin fisurarea rocilor gi
procesele de dizolvare.

Rocile sedimentare clastice au o permeabilitate primara similara cu cea a
sedimentelor neconsolidate, dar putin redusa datoritd proceselor de cimentare si
compactare care au loc in procesul de diageneza. Permeabilitatea primara este
conditionata de structurile de sedimentare cum ar fi stratificatia care amplifica
anizotropia depozitelor.

Rocile cristaline, de origina magmatica, metamorfica sau chimica au o

permeabilitate primara redusa. Porozitatea primara a acestor roci este foarte redusa,
astfel ca fluidele au foarte pufini pori prin care sa circule. Exceptie de la aceasta
regula fac rocile efuzive cu o porozitate primara ridicata.
Permeabilitatea secundara a rocilor cristaline este datorata proceselor de fisurare.
Cresterea permeabilitati secundare este datoratd numarului si dimensiunilor
fracturilor dar si proceselor de dizolvare care se declanseaza o data cu circulatia
fluidelor prin fisuri.

Rocile de precipitatie chimica (calcarul, dolomitul, gipsul, sarea gema) au
permeabilitate datorata in principal proceselor de dizolvare ce se produc la circulatia
fluidelor pe fisuri.

Procesele de alterare exogena contribuie la cresterea permeabilitatii tuturor
tipurilor de roci. Numarul, dimensiunea porilor, deschiderea fisurilor cresc 1n
procesele de alterare a rocilor conducand la o crestere a permeabilitatii acestora.

103



