3.2. Caracteristici fizice ale apelor subterane

Caracteristicile fizice ale apei care influenteaza in mod semnificativ filtrarea
apelor subterane prin spatiul poros al terenurilor permeabile sunt:
e greutatea specifica;
e compresibilitatea;
e vascozitatea.

3.2.1. Greutate specifica

Greutatea specifica a unui fluid omogen din punct de vedere al distribuiiei
masei, avand greutatea G si volumul V este:

=== =p-g (3.37)

in care

m - masa,

g - acceleratia gravitationala;
p - densitatea fluidului.

Ea variaza cu temperatura si presiunea la fel ca si densitatea. Greutatea
specifica a apei distilate la 4°C si 1 atm este:

N kgf
y = 9810F = IOOOF

Greutatea specifica a apei este cu atdt mai mare cu céat gradul de
mineralizare este mai mare. Viteza de deplasare a apelor subterane este direct
proportionalda cu greutatea volumica a apei deoarece deplasarea acesteia se face
sub actiunea gravitatiei.

In zona schimbului de ap& activ, apele subterane sunt “dulci” si au o greutate
specifica de y, =1000kgf /m®.

3.2.2. Compresibilitate

Apa isi modifica volumul sub influenta presiunilor exercitate uniform, dupa o
lege de tipul legii lui Hooke:

= e=—Ap (3.38)

n care
AV - variatia volumului initial V, ;
Ap - presiunea suplimentara care producere o reducere a volumului;

& - modulul de elasticitate al apei;
Inversul modului de elasticitate (&) este coeficientul de compresibilitate ( S):



,6’:1 (3.39)
&

Pentru apele slab mineralizate coeficientul de compresibilitate variaza de la
4,6-10m?/N la 50-10™m? /N in timp ce pentru terenurile permeabile variazi

dela 0,3-10™m? /N pentru calcare la 2,0-10°m? / N pentru nisipuri.

A Compresibilitatea apei conditioneaza capacitatea colectoare a acviferelor.

In cazul acviferelor sub presiune si geotermale, rezervele elastice sunt datorate
compresibilitatii apelor subterane crescuta datorita gazelor dizolvate.

3.2.3. Vascozitate

Vascozitatea este proprietatea fluidelor de a se opune deformarilor ce nu
constituie reduceri ale volumului lor, prin dezvoltarea unor eforturi unitare; cele mai
specifice sunt eforturile tangentiale si se dezvolta intre stratele de fluid aflate in
miscare relativa conform ipotezei lui Newton:

dv
r=u (3.40)

T - efort unitar tangential;
y7, - vascozitatea dinamica;

Vv
j— - variatia vitezei perpendicular pe directia de curgere.
n

3.2.3.1. Vascozitatea dinamica

Véscozitatea dinamica (u ) variaza foarte putin cu presiunea dar foarte

mult cu temperatura. Experienta arata ca la cresterea temperaturii vascozitatea
lichidelor scade pe cand cea a gazelor creste. Pentru fluide newtoniene (categorie
de fluide in care se incadreaza apa, aerul si majoritatea fluidelor) se poate utiliza,
practic pentru orice presiune, formula lui Gutmann si Simons:

B B
i:ecn C+T, (3.41)
Ho

unde pentru apa B=511,6 K si C = -149,4 K, iar indicele zero corespunde valorilor
marimilor respective la temperatura de 0°C. T este temperatura masurata in kelvin
si relatia cu temperatura masurata in grad Celsius (€) este:

T =0+27315 (3.42)

In sistemul Sl unitatea de masura pentru vascozitatea dinamica este N's/m?2.
Se utilizeaza frecvent si unitatea CGS:

N-s
m2

1P(poise) =0,1

(3.43)



La 0°C si 1 atm, vascozitatea dinamica a apei este:

3N'S

> =

kgf -s

mZ

1 =1791.10" 1,791-10°P =1,826-10"* (3.44)

Vascozitatea lichidelor difera mult de la un lichid la altul, pe cand cea a
gazelor este de acelasi ordin de marime.

3.2.3.2. Vascozitatea cinematica

Vascozitatea cinematica este definita prin relatia:

y=*£ (3.45)

In sistemele S| si MKfS, unitatea de mé&surd pentru véscozitatea cinematics este
m?/s. Se mai intrebuinteaza unitatea CGS:

2
1St(stokes) =10~ (3.46)
S

La 0°C si 1 atm, vascozitatea cinematica a apei este:

2
v, =1791.10° " —1791.10%st (3.47)
S

si variaza cu temperatrura dupa relatia:

v(t)=v, -(1+ 0,0337-t +o,000222-t2)’l (3.48)
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(Fig.3.14).

Fig.3.14. Variatia cu adacimea a véascozitatii cinematice a
apelor subterane intr-o zona cu gradientul geotermic de
36°C/km (dupd Gray, 1957)



