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3.2. Caracteristici fizice ale apelor subterane 
 
 Caracteristicile fizice ale apei care influenţează în mod semnificativ filtrarea 
apelor subterane prin spaţiul poros al terenurilor permeabile  sunt: 

 greutatea specifică; 

 compresibilitatea; 

 vâscozitatea.  
 
 
3.2.1. Greutate specifică 
 
 Greutatea specifică a unui fluid omogen din punct de vedere al distribuţiei 

masei, având greutatea G


 şi volumul V  este: 
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în care 
m - masa; 

g


- acceleraţia gravitaţională; 

 - densitatea  fluidului. 

 
 Ea variază cu temperatura şi presiunea la fel ca şi densitatea. Greutatea 
specifică a apei distilate la 4oC şi 1 atm este: 
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 Greutatea specifică a apei este cu atât mai mare  cu cât gradul de 
mineralizare este mai mare. Viteza de deplasare a apelor subterane este direct 
proporţională cu greutatea volumică a apei deoarece deplasarea acesteia se face 
sub acţiunea gravitaţiei. 
 În zona schimbului de apă activ, apele subterane sunt “dulci” şi au o greutate 

specifică de 
3/1000 mkgfa  . 

 
 
3.2.2. Compresibilitate 
 
 Apa îşi modifică volumul sub influenţa presiunilor exercitate uniform, după o 
lege de tipul legii lui Hooke: 
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în care 

V - variaţia volumului iniţial 0V ; 

p - presiunea suplimentară care producere o reducere a volumului; 

 - modulul de elasticitate al apei; 

 Inversul modului de elasticitate ( ) este coeficientul de compresibilitate (  ): 
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 Pentru apele slab mineralizate coeficientul de compresibilitate variază de la  

Nm /106,4 210  la Nm /100,5 210 în timp ce pentru terenurile permeabile variază 

de la Nm /103,0 210  pentru calcare la Nm /100,2 210 pentru nisipuri. 

 Compresibilitatea apei condiţionează capacitatea colectoare a acviferelor. 
În cazul acviferelor sub presiune şi geotermale, rezervele elastice sunt datorate 
compresibilităţii apelor subterane crescută datorită gazelor dizolvate. 
 
 
3.2.3. Vâscozitate 
 
 Vâscozitatea este proprietatea fluidelor de a se opune deformărilor ce nu 
constituie reduceri ale volumului lor, prin dezvoltarea unor eforturi unitare; cele mai 
specifice sunt eforturile tangenţiale şi se dezvoltă între stratele de fluid aflate în 
mişcare relativă conform ipotezei lui Newton: 
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  - efort unitar tangenţial; 

  - vâscozitatea dinamică; 

dn

dv
- variaţia vitezei perpendicular pe direcţia de curgere. 

 
 
3.2.3.1. Vâscozitatea dinamică 

 
  Vâscozitatea dinamică (  ) variază foarte puţin cu presiunea dar foarte 

mult cu temperatura. Experienţa arată că la creşterea temperaturii vâscozitatea 
lichidelor scade pe când cea a gazelor creşte. Pentru fluide newtoniene (categorie 
de fluide în care se încadrează apa, aerul şi majoritatea fluidelor) se poate utiliza, 
practic pentru orice presiune,  formula lui Gutmann şi Simons: 
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unde pentru apă B=511,6 K şi C = -149,4 K, iar indicele zero corespunde valorilor 
mărimilor respective la temperatura de  0oC. T este temperatura măsurată în kelvin 

şi relaţia cu temperatura măsurată în grad Celsius ( ) este: 

 

15,273T                                                  (3.42) 

 
 În sistemul SI unitatea de măsură pentru vâscozitatea dinamică este N.s/m2. 
Se utilizează frecvent şi unitatea CGS: 
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La 0oC şi 1 atm, vâscozitatea dinamică a apei este: 
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 Vâscozitatea lichidelor diferă mult de la un lichid la altul, pe când cea a 
gazelor este de acelaşi ordin de mărime. 
 
 
3.2.3.2. Vâscozitatea cinematică 

 
 Vâscozitatea cinematică este definită prin relaţia: 
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În sistemele SI şi MKfS, unitatea de măsură pentru vâscozitatea cinematică este 
m2/s. Se mai întrebuinţează unitatea CGS: 
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La 0oC şi 1 atm, vâscozitatea cinematică a apei este: 
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şi variază cu temperatrura după relaţia: 
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 Viteza de 
deplasare a apelor 
subterane  este invers 
proporţională cu 
valoarea vâscozităţii 
apei.  
 În 
hidrostructurile adânci, 
datorită gradientului 
geotermic sau 
anomaliilor geotermice 
temperatura apelor 
subterane creşte şi 
vâscozitatea 
cinematică scade, 
ajungând la adâncimi 
de 3000m în jur de 

sec/103 27 m  

(Fig.3.14).
 

Fig.3.14. Variaţia cu adâcimea a vâscozităţii cinematice a 
apelor subterane într-o zonă cu gradientul geotermic de 
360C/km  (după Gray, 1957) 
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