3.3.4. Capacitatea de inmagazinare/cedare a acviferelor

Capacitatea de inmagazinare/cedare a acviferelor cu nivel liber si a
acviferelor sub presiune este rezultatul interactiunii terenului permeabil si al apei si
este determinata de caracteristicile elastice ale apei si scheletului mineral precum si

de modificarile de presiune.

In terenurile saturate, sarcina piezometricd creeazd presiune afectand
aranjamentul granulelor minerale si densitatea apei din pori.
Daca presiunea creste, scheletul mineral se destinde elastic iar daca aceasta
scade scheletul mineral se contracta. In consecinta la scdderea sarcinii piezometrice
datorita compresiunii exercitate de scheletul mineral se reduce porozitatea si apa
este cedata iar la cresterea sarcinii piezometrice apa
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Fig.3.35. Solicitarea rocilor
saturate cu apa (dupa
M.Albu, 1981)

este inmagazinata.

Evaluarea capacitatii de inmagazinare/cedare
a acviferelor se face prin intermediul coeficientilor de

inmagazinare/cedare absoluta (S) si eficace (S,)

definiti prin relatiile (M.Albu, 1981; Fig.3.35):

n care

p - presiunea;

y - greutatea specifica;

N - porozitatea totala;

n, - porozitate eficace/activa (n,);
h - grosimea saturata cu ap3;

G- forta de greutate;

N - forta de reactiune;

M - grosimea stratului permeabil.

(3.94)

(3.95)



3.3.4.1. inmagazinare in acvifere cu nivel liber

In cazul inmagazinarii cu nivel liber (h < M ) porozittile n si n, se mentin
practic invariabile Tn raport cu presiunea p astfel incat coeficientii de inmagazinare
devin:

(3.96)
Si
(3.97)

Porozitatea eficace numita si cedare specifica (Theis, 1935, 1938) este
totdeauna mai mica decat porozitatea totala corespunzatoare fiecarui tip de roca.
Valorile porozitatii eficace sunt cuprinse intre 0,5% pentru namoluri si argile si 40%
pentru pietrisuri si bolovanisuri (Tabelul 3. 10).

Tabelul 3.10. Porozitati eficace pentru diferite tipuri de roci (dupa M.Albu, 1981)

Denumirea rocii Porozitatea Sursa de informatie
eficace (%)
Namoluri si argile 0,5-5,0 Castany, 1963
Crete 2,0-5,0 Castrany, 1963
Aluviuni
cu fractiuni argiloase
de Buzau 1,2-1,8 Constantinescu et al., 1971
de Rin 2,0-3,0 Castany, 1963
lipsite de fractiuni argiloase 10,0-20,0 Castany, 1963
Nisipuri
cu fractiuni argiloase 2,0-15,0 Castany, 1963
lipsite de fractiuni argiloase 10,0-25,0 Castany, 1963
19,3 Avramescu et. al., 1971
Pietrisuri si bolovaniguri
cu fractiuni argiloase 9,8 Constantinescu et. al., 1971
lipsite de fractiuni argiloase 30,0-40,0 Castany, 1963

In acviferele cu nivel liber volumul de apd cedat se datoreazd in special
drenajului gravitational si intr-o mica masura compresibilitati orizontului acvifer.

Valoarea coeficientului de cedare al acviferelor nisipoase cu nivel liber are o
mare variatie Tn timp motiv pentru care s-a propus (Nosova, O.N., 1962) utilizarea
mai multor parametri:

e coeficientul de cedare finala (n,) a carui valoare de calcul datorita

caracterului nepermanent al drenajului este totdeauna mai mica decéat
valoarea sa reala:

Ny =N—Ww, (3.98)

Max

in care
N - hidrocapacitatea de saturatie egala cu porozitatea totala;

Wy, - hidrocapacitatea moleculara maxima.
e coeficientul de cedare a zonei capilare (n_) caracterizeaza starea medie

de drenaj a terenului in zona de ascensiune capilara, provocata de existenta
suprafetei de depresiune si este definit ca diferenta intre hidrocapacitatea de



saturatie (n) si hidrocapacitatea capilara (w), consideratd ca o valoare

medie pe toata inaltimea probei:
n.=n—-w (3.99)

o coeficientul de cedare curent (n') este dat de raportul dintre volumul de
apa cedat de la inceputul procesului de drenaj pana la un moment dat si
volumul terenului drenat si este in functie de timp;

e coeficientul de cedare superficiala (n,=S,,), utilizat in ecuatiile curgerii
nepermanente, este definit ca un raport intre volumul de apa cedat intr-un
interval de timp elementar si volumul terenului eliberat la coborarea suprafetei
piezometrice si considerat conventional drenat
Raporturile dintre capacitatea de cedare a acviferelor cu nivel liber si

porozitate sunt discutabile cel putin sub aspectul dependentei umiditatii in stare
statica (w,) de gradientul hidraulic (1 ):

e daca prin porozitatea efectiva sau activa se intelege acea parte din pori
ocupata de apa in miscare (ec.3.29) in cazul terenurilor nisipoase
dependenta dintre w, si gradientul hidraulic (1) este slaba astfel incat se

poate considera ca w, = W,,, astfel incat se poate accepta ca n,=n,;

e in conditiile unui regim uniform se poate estima o dependenta a coeficientului
de cedare superficiala de valoarea vitezei de coborare a suprafetei
piezometrice concretizata prin gradientul hidraulic si care la valori ale
acestuia cuprinse in intervalul (0,001+0,2)poate fi aproximata cu relatia
semi-empirica (Nosova, O.N., 1962):

n =n,-@-1) (3.100)

Pentru gradienti hidraulici | <0,001coeficientul de cedare superficiala se

poate considera invariabil la gradientul hidraulic si egal cu coeficientul de cedare
finala (n,).

3.3.4.2. Inmagazinare in acvifere sub presiune

In cazul inmagazinarii sub presiune (h=M ) variatia greutatii specifice, a
porozitatii totale si efective si a grosimii acviferului datorate variatiei presiunii nu pot fi
neglijate, expresia coeficientului de inmagazinare fiind (Jacob 1940, 1950; Cooper
1966):

S:papa g(a+nﬂ)M ;[_] (3.101)
in care
Paa - densitatea apei [M /L° : kg/m°];
g - acceleratia gravitationala [L/T? : m/s?];
« - compresibilitatea scheletului mineral [1/M /LT ? :1/(N/m?)];

n- porozitatea totald [ L® / L*];
/3 - compresibilitatea apei [1/ M /LT ? :1/(N/m?)]
M - grosimea acviferului [L: m].



Raportat la unitatea de grosime a acviferului coeficientul de inmagazinare
poarta denumirea de coeficient specific de inmagazinare (S,) si reprezinta

cantitatea de apa pe unitatea de volum acviferului care este inmagazinata/cedata
datorita cresterii/reducerii unitare a presiunii:

S, =P -9l +n-B) (3.102)

Valorile coeficientului specific de inmagazinare sunt exprimate in [1/ L] de
reguld 1/ metru si sunt cuprinse in intervalul 10 +10° m™.

Coeficientul de Tnmagazinare/cedare (S) este util pentru evaluarea resursei
elastice a acviferelor, importanta pentru acvifere sub presiune cu extindere
regionala gi presiuni mari. Resursa elastica (W,) a acestor acvifere se estimeaza

cu relatia:

W, =S-AH -V (3.103)
n care
AH - reducerea medie de sarcina piezometrica [L:m];
V - volumul in care se produce reducerea de sarcina piezometricd AH [L*:m?];
Relatia (3.100) poate fi aplicata pentru un acvifer sub presiune, omogen din

punct de vedere al caracteristicilor hidrofizice, cu grosime constanta (M ) si fara
dinamica initiala (nivelul piezometric orizontal in fig. 3.36).

Reducerea de nivel (s, ) poate fi produsa in acvifer de un foraj din care se
pompeaza un
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destinderii elastice este cel al cilindrului cu baza Q si indltimea (M ) calculat cu
relatia:

V=OQ-M=7-R*M (3.104)



