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Introducere 
Metodica cercetării specifică fiecare domeniu al Ştiinţelor Pământului, furnizează un volum 

imens de date care manevrat cu măiestrie şi inspiraţie de STATISTICĂ se transformă în 

modele conceptuale reprezentative ale proceselor geologice studiate. Modelul 

conceptual este suportul modelării proceselor geologice şi se construieşte pe baza valorilor 

caracteristice ale factorilor determinanţi ai acestora, măsuraţi în spaţiul şi în intervalul de 

timp în care sunt studiate.  Metodica cercetării, în cadrul cursului dedicat  doctoranzilor din 

anul întâi al Şcolii Doctorale de Geologie, se limitează la metodologii de configurare a  

reţelelor de investigare, la micro/macro scară,  pentru volumele în care se desfăşoră 

procesele geologice studiate. “Responsabilitatea” alegerii factorilor determinanţi ai 

proceselor studiate revenind în principal cercetătorilor dedicaţi proceselor alese, metodica 

prezentată doctoranzilor se aplică unei baze de date furnizată de doctoranzi. 

 

Introducere referatului pentru Metodica cercetării şi Statistică trebuie să conţină: 

 Titlul tezei de doctorat 

 Procesul geologic/procesele geologice  ce constituie subiectul cercetării 

 Obiectivul principal (actual) al cercetării 

 Factorii principali care condiţionează desfăşurarea procesului, grupaţi pe 

cele trei componente ale modelul conceptual al procesului: 

o Spaţiul şi intervalul de timp în care se desfăşoară procesul geologic 

o Caracteristicile parametrice ale spaţiului în care se manifestă 

procesul geologic 

o Energia care susţine desfăşurarea procesului geologic 

 

 Datele necesare realizării obiectivului cercetării, grupate pe două categorii: 

o alfanumerice (calitative) 

o numerice (cantitative) 

 

 

Notă 

Vor fi enumeraţi factorii care condiţionează spaţiul în care se defăşoară procesul geologic 

studiat şi intervalul de timp în care acesta este studiat, caracteristicile parametrice care 

determină evoluţia procesului geologic studiat şi tipul de energie necesară desfăşurării lui. 

 

În introducere este necesară doar o enumerare a pricipalelor categorii de date pe care le 

aveţi sau speraţi să le aveţi, şi în consecinţă: 

 pentru cei care au deja date personale, vor selecta şi prezenta doar datele 

disponibile care se pot prelucra cu metodologia dedicată configurării reţelor 

de investigare; 

 pentru cei care nu dispun încă de date (Andrei Constantin, Oana Ion, Cătălin 

Florin Bouaru, Bogdan Tocărescu) vor primi un fişier cu date standard pentru 

analiza rezultatelor unei invesigări preliminare asupra variabilei numerice V. 
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1. Metodologia proiectării reţelelor de investigare 
 

Cercetarea se bazează pe o reţea de investigare a cărei configurare are ca obiectiv 

surprinderea cu erori minime a variabilităţii spaţiale şi temporale a variabilelor regionalizate 

ale proceselor geologice cu: 

 număr minim de puncte observaţie 

 frecvenţă minimă a măsurătorilor în timp pentru  punctele de investigare 

Configurarea reţelei este în funcţie de numărul variabilelor reginalizate şi de eroarea 

admisibilă pentru evaluarea distribuţiei spaţiale a tuturor variabilelor regionalizate 

investigate. 

Se vor prezenta sintetic succesiunea şi opţiunile operaţionale pentru proiectarea 

retelelor de investigare cu referire la tehnologiile utilizate pentru transmitere şi stocare: 

 etapele proiectării reţelelor de monitorizare 

o http://www.ahgr.ro/media/181572/3.2.0.-reducrea-erorilor.pdf  

 metoda entropiei şi metoda punctului fictiv: 

o http://ahgr.ro/media/180314/metodica-cercetarii.pdf  

 
 

 

2. Datele necesare optimizării reţelei de investigare 
 

Datele minime necesare configurării unei reţele de investigare pe baza unei investigaţii 

preliminare sunt: 

 coordonatele punctelor de observaţie iniţiale ( N ) ale reţelei de investigare 

( Ni ,...,2,1 ): 

o  ii YX ,  

 valorile variabilei/variabilelor  monitorizate  la momentul iniţial în toate punctele de 
observaţie: 

o  oTV  

 serii de timp  de valori în fiecare punct de observaţie: 

o  111 ,, TYXV ,  211 ,, TYXV ,...,  5011 ,, TYXV  

o ..................................................................... 

o  1,, TYXV NN ,  2,, TYXV NN ,...,  50,, TYXV NN  

 abaterea standard maximă acceptată ( KSD ) ( KSD : Kriging Standard Deviation) 

impusă de eroarea maximă admisă (   ) pentru evaluarea distribuţiei spaţiale şi 

temporale în zona investigată, corespunzător unui risc asumat ( ). 
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3. Metoda entropiei 
Aplicarea metodei entropiei se face în cele două variante: 

 entropia 2D pentru evaluarea varibilităţii la un moment dat a variabilei studiate 

 entropia 1D pentru evaluarea intervalului de eşantionare al seriilor de timp 

3.1. Entropia 2D a reţelei de investigare 

Evaluarea entropiei 2D a reţelei de investigare trebuie să conţină: 

 

 prezentarea principiului metodei de evaluare a entropiei 2D 

 calculul valorii  a entropiei medii 2D pentru zona monitorizată realizată pentru 

separarea amplitudinii de variaţie a variabilei studiate în minimum trei grupe 

valorice  

 reprezentarea grafică a distribuţiei spaţiale a valorilor variabilei la momentul iniţial 

(  oTV : harta conturală) 

3.2. Entropia 1D a reţelei de investigare 

Entropia 1D va fi calculată pentru fiecare punct de observaţie al reţelei de investigare, pe 

baza seriilor de timp de 50 de valori din fiecare punct de observaţie, şi va conţine: 

 prezentarea principiului metodei de evaluare a entropiei 1D 

 calculul valorii   entropiei medii 1D pentru seriile de timp din punctele de investigare 

 zonarea suprafeţei investigate în funcţie de entropiile 1D din fiecare punct de 

observatie, pentru a evidenţia zonele în care este necesară reducerea intervalului 

de timp ( t ) dintre două msurători succesive, pentru reducerea entropiei seriilor de 

timp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Notă 

Metodologia de calcul pentru metoda entropiei se găseşte în suportul logistic de pe site-ul 

dedicat metodologiei de configurare a reţelelor de investigare 

(http://ahgr.ro/specialisti/daniel-scradeanu/conducere-doctorat/rms/conf_network.aspx ): 

 principiul metodei entropiei: http://ahgr.ro/media/180314/metodica-cercetarii.pdf 

 şablon calcul pentru entropia 1D: http://www.ahgr.ro/media/180280/entropie_1d.xls  

 şablon calcul pentru entropia 2D: http://www.ahgr.ro/media/180283/entropie_2d.xls  
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4. Metoda punctului fictiv 
 

Metoda punctului fictiv trebuie să stabilească punctele de observaţie suplimentare care 

asigură reducerea KSD, pe toată suprafaţa monitorizată, sub valoarea maximă admisă 

(în fişierele cu date standard KSD maxim este precizat în header-ul valorilor variabilei V 

măsurate la momentul  iniţial: V(To):KSD<=...) şi acest capitol trebuie să conţină: 

 prezentarea metodologiei punctului fictiv 

 etapele de aplicare ale metodei punctului fictiv 

 ilustrarea rezultatelor cu: 

o harta cu poziţia punctelor de investigare iniţiale 

o harta distribuţiei KSD iniţiale cu evidenţierea zonelor în care este depăşită 

valoarea maximă acceptată; 

o harta cu poziţia punctelor fictive care reduc KSD sub valoarea maximă 

acceptată 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notă 

Doctoranzii care vor prelucra date standard, vor considera că distribuţia spaţială a variabilei 

V este IZOTROPĂ şi nu vor face o analiza a anizotropiei variogramei de suprafaţă. Se va 

lucra cu modelul implicit de variogramă ales de programul Surfer, pentru o structură 

IZOTROPĂ, de regulă, un model linear. 

 

Doctoranzii care prelucrează date proprii ar trebui să fie interesaţi să prelucreze datele cât 

mai riguros (studiul de anizotropie este obligatoriu), pentru a obţine rezultate ce pot fi 

introduse în teză. Dacă efortul este prea mare, analiza anizotropiei nu este obligatorie pentru 

referat!! 

 

Intrucţiunile detaliate pentru acest capitol sunt în documentaţia:  

 http://ahgr.ro/media/180314/metodica-cercetarii.pdf 
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Concluzii 
O sinteza a interpretării celor trei parametri care cuantifică eficienţa reţelei de monitorizare 

pentru estimarea distribuţiei în spaţiu şi a variabilităţii în timp pentru variabila 

monitorizată V : 

 Entropia 1D 

 Entropia 2D 

 KSD 

Indicaţii privind redactarea referatului 

 Referatul va conţine obligatoriu datele prelucrate sub formă tabelară 

 Textul va fi trimis în format pdf pe adresa: daniel.scradeanu@gg.unibuc.ro  

 Termenul de predare: până la ultima zi a sesiunii: 7 februarie 2021 
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