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Introducere 

Se vor preciza: 

 Tipuri de reţele de monitorizare: 
o regionale si functionale in prezent pe “Planeta albastra”. 
o locale/regionale pentru monitorizarea mediului geologic din Romania 

 Obiective ale proiectării reţelelor de monitorizare 

 Dificultăţi în realizarea reţelelor de monitorizare 
O scurtă sinteză a categoriilor de parametri monitorizaţi pentru prognoza şi 
evaluarea hazardelor naturale şi antropice : cutremure, alunecări de teren, 
contaminarea solului, contaminarea acviferelor, subsidenţă minieră  
Parametrii identificati vor fi grupaţi în: calitativi/alfanumerici şi cantitativi/numerici 

1. Metodologia proiectării reţelelor de monitorizare 

Se vor prezenta sintetic succesiunea şi opţiunile operaţionale pentru proiectarea 
reţelelor de monitorizare cu referire la tehnologiile utilizate pentru transmitere şi 
stocare: 

 etapele proiectării reţelelor de monitorizare: 
o http://www.ahgr.ro/media/181572/3.2.0.-reducrea-erorilor.pdf  

 metoda entropiei şi metoda punctului fictiv: 

o http://www.ahgr.ro/media/182313/metodica-investigarii-_prm.pdf  

2. Optimizarea unei reţele de monitorizare  

Un studiu de caz realizat pe un set de date pentru o variabilă numerică V . 

2.1. Date utilizate pentru aplicaţie  

Datele pentru aplicaţie sunt grupate într-un fişier de tip xls care este repartizat 
studenţilor conform listei afisate pe site (http://ahgr.ro/specialisti/daniel-
scradeanu/3_geostatistica/monitoring.aspx  ). Fişierul excel conţine: 

o coordonatele punctelor de observaţie initiale ( N ) ale reţelei de 
monitorizare ( Ni ,...,2,1 ): 

  ii YX ,  

o valorile variabilei monitorizate  la momentul iniţial în toate punctele 
de observaţie: 

  oTV  

o serii de timp de 50 de valori în fiecare punct de observţie: 

  111 ,, TYXV ,  211 ,, TYXV ,...,  5011 ,, TYXV  

 ..................................................................... 

  1,, TYXV NN ,  2,, TYXV NN ,...,  50,, TYXV NN  

o abaterea standard maximă acceptată ( KSD ) ( KSD : Kriging 
Standard Deviation) impusă de beneficiarul reţelei de monitorizare. 

Pentru calculul erorilor de estimare, toţi studenţii vor folosi: 
o riscul asumat %10  
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2.2. Entropia 2D a reţelei de monitorizare 

Evaluarea entropiei 2D a reţelei de investigare trebuie să conţină: 
 

 prezentarea principiului metodei de evaluare a entropiei 2D 

 calculul valorii  a entropiei medii 2D pentru zona monitorizată realizată 

pentru separarea amplitudinii de variaţie a variabilei studiate în minimum 

trei grupe valorice  

 reprezentarea grafică a distribuţiei spaţiale a valorilor variabilei la 

momentul iniţial (  oTV : harta conturală) 

2.3. Entropia 1D a reţelei de investigare 

Entropia 1D va fi calculată pentru fiecare punct de observaţie al reţelei de 
investigare, pe baza seriilor de timp de minimum 50 de valori din fiecare punct de 
observaţie, şi va conţine: 

 prezentarea principiului metodei de evaluare a entropiei 1D 

 calculul valorii   entropiei medii 1D pentru seriile de timp din punctele de 

investigare 

 zonarea suprafeţei investigate în funcţie de entropiile 1D din fiecare punct 

de observatie, pentru a evidenţia zonele în care este necesară reducerea 

intervalului de timp ( t ) dintre două msurători succesive, pentru reducerea 

entropiei seriilor de timp. 

 
 

Notă 

Metodologia de calcul pentru metoda entropiei se găseşte în suportul logistic de pe 
site-ul dedicat metodologiei de configurare a reţelelor de monitorizare  

 principiul metodei entropiei: 

o  http://www.ahgr.ro/media/182313/metodica-investigarii-_prm.pdf  

 şablon calcul pentru entropia 1D: 

o  http://www.ahgr.ro/media/180280/entropie_1d.xls  

 şablon calcul pentru entropia 2D:  

o http://www.ahgr.ro/media/180283/entropie_2d.xls  
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2.4. Metoda punctului fictiv 

Metoda punctului fictiv trebuie să stabilească punctele de observaţie 
suplimentare care asigură reducerea KSD , pe toata suprafaţa monitorizată, sub 
valoarea maximă admisă,precizata în fişierul excel ( pe coloana cu valorilor variabilei 

la momentul iniţial: V(To):KSD<=...) 

Etapele de prelucrare ale metodei punctului fictiv sunt: 

o Analiza variografică a variabilei  oTV  

 Calculul variogramei de suprafaţă 
 Estimarea caracteristicilor structurii spaţiale: 

 Modelul de variogramă 

 Parametrii de anizotropie 
o Raportul de anizotropie ( rR / ) 
o Orientarea direcţiei de continuitate maximă( )  

o Estimarea distribuţiei abaterii standard de interpolare ( KSD ) 
o Identificarea zonelor cu abateri standard de interpolare mai mari 

decat KSD maxim. 
o Stabilirea poziţiei punctelor “fictive” necesare reducerii KSD  sub 

valoarea maximă admisă  
o Recalcularea KSD  după introducerea punctelor “fictive”. 
o Definitivarea reţelei de monitorizare. 
o Calculul şi reprezentarea grafic a distribuţiei erorilor de estimare 

pentru reţeaua de monitorizare definitivată, pentru un %10 , N  
şi KSD utilizând funcţia din excel: 

     ),,,(,, NyxKSDCONFIDENCEyx jiji    

în care  ji yx ,  sunt coordonatele nodurilor reţelei de interpolare 

pentru KSD  
 Finalizarea aplicarii metodei punctului fictiv trebuie ilustrată cu: 

 harta cu poziţia punctelor de monitorizare iniţiale; 

 harta distribuţiei KSD iniţiale cu evidenţierea zonelor în care este 
depăşită KSD maximă acceptată; 

  harta cu poziţia punctelor fictive care reduc KSD sub valoarea maximă 
acceptată 

 harta cu distribuţia valorilor variabilei  ii yxV ,  şi a erorilor de estimare 

(   ,, ji yx ) pentru reţeaua finală de monitorizare, completată cu punctele 

fictive. 

CONCLUZII 

O sinteză a interpretării celor trei parametri  care cuantifică eficienţa reţelei de 
monitorizare pentru estimarea distribuţiei în spaţiu şi a variabilităţii în timp pentru 
variabila monitorizată V : 

 Entropia 1D 

 Entropia 2D 

 KSD 
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Indicaţii privind redactarea referatului 

 

 Referatul va conţine obligatoriu datele prelucrate sub formă tabelară 

 Textul referatului trebuie să respecte structura propusă 

 Textul va fi trimis în format pdf pe adresa: daniel.scradeanu@gg.unibuc.ro  

 Termenul de predare: până în ultima zi a sesiunii: 7 februarie 2021 
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