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CERCETARI CU TRASORI RADIOACTIVI
PRIVIND STABILIREA ZONEI DE ALIMENTARE
A CURSULUI SUBTERAN DIN PESTERA VINTULUI
(MUNTII PADUREA CRAIULUI)

de
JANCU ORASEANU SI EMILIAN GASPAR

Introducere

Problema originii piriului subteran care stribate Pegtera Vintului
pentru a apérea la zi printre blocurile de calcare din versantul sting al
riului Crisul Repede, imediat sub intrarea in pesterd, i-a preocupat in
permanentd pe cercetitori. Atentia lor a fost indreptatd indeosebi spre .
ponoarele din Groapa Carmazanului, insd toate marcarile efectuate cu
fluoresceind au indicat o curgere a apelor din aceastd zona spre Izbucul
Izbindis. Probabilitatea gasirii unui ponor prin care apele unui curs su-
perficial si patrunda in subteran pentru a apirea in pesterd sciddea tot
mai mult, iar ideea unei alimentiri a cursului subteran exclusiv din
precipitatii, care cad pe suprafata de aflorare a calcarelor si se infil-
treazd imediat fiard a se organiza, incepea sd se confirme.

In ideea rezolvirii acestei probleme, in primavara anului 1980, in-
ginerul geolog Adrian Iurkiewicz ne sugereazd si marcidm cu trasori ra-
dioactivi un mic curs superficial din bazinul Vaii Sesii care isi adund
apele de pe versantul estic al Dealului Recea si dispare dupd un parcurs
de cca 400 m prin infiltrare in patul albiei.

Marcarea a fost efectuata in luna octombrie 1980.

Consideratii hidrogeologice

Pestera Vintului are o extensie de 3,00 km si punctul terminus situat
imediat in vest de confluenta Viii $Sesii cu Valea Misidului. Ea este
sdpatd in calcarele ladiniene care formeazd o structurd anticlinald ori-
entata NE—SV, paralela cu Valea Misidului (Fig. 1). Transgresiv peste
depozitele triasic inferioare se asazi gresii cuartitice si argile refractare
apartinind jurasicului inferior.

In sudul zonei, depozitele carbonatate eutriasice sint in contact tec-
tonic cu un compartiment cazut, constituit la partea lui superioard din
gresii cuartitice cu intercalatii de carbuni, din argile refractare si cal-
care jurasic inferioare. Contactul tectonic dintre aceste doud comparti-
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Fig. 1. Schita geologici a zonei Suncuius (dupd harta geologici
a R.S.R., foaia Remeti). Cuaternar: holocen (qh) — aluviuni ac-
tuale; cuaternar nedivizat (Q) — depozite deluviale. Jurasic su-
perior: callovian mediu—tithonic (clo—th) — calcare stratifi-
cate cu accidente silicioase. Jurasic inferior: sinemurian supe-
rior—aalenian (si,—aa) — calcare spatice, calcare cu accidente
silicioase, calcare marnoase si marne; hettangian—sinemurian
inferior (he--si;) — gresii cuartitice si argile, in parte refrac-
tare. Triasic inferior: ladinian (1d) — calcare masive albe si ce-
nusii; anisian (an) — dolomitele superioare; campilian supe-
rior (wy+an) — dolomitele inferioare. 1 — directia de deplasare
a apelor subterane pusd in evidentd cu trasori radioactivi.

mente urméreste Valea Sesii si este puternic ev1dent1at in relief de ci-
tre peretele calcaros de pe versantul sting al vaii.

Ponorul Recea este situat la cota de 600 m, la o distant{d orizontald
de 3185 m de intrarea in Pestera Vintului (avmd cota de 320 m), in
apropierea limitei dintre gresiile cuartitice jurasic inferioare si calcarele
ladiniene. Cursul superficial care se infiltreazd prin el are un bazin de
receptie mic, dezvoltat in intregime pe gresii cuartitice. Debitul lui este
variabil, dependent de regimul precipitatiilor, astfel ci in periocadele cu
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precipitatii abundente apele se infiltreaza in aval de limita gresii-cal-
care, fara insd a ajunge in Valea Sesii, iar in perioadele cu precipitafii
reduse valea este seacd In amonte de aceastd limitd pe distante variabile,
datoriti circulatiei intregii cantititi de apd prin aluviunile din patul
vaii pina la limita cu carcarele unde se infiltreaza in adincime.

Cursul de apid de pe Valea Sesii este permanent, iar observatiile
efectuate au indicat o scidere a debitului pe sectorul in care strdbate
zona de contact dintre calcarele ladiniene si gresiile cuartitice.

Deoarece structura geologici a zonei este intens tectonizatd, iar
calcarele se continui atit spre vest, pe sub gresiile cuartitice, depdsind
Valea Izbindisului cit si spre est trecind de valea Misidului, exista si
posibilitatea drenérii apelor infiltrate prin Ponorul Recea transversal pe
structurd si nu in lungul ei, spre Pestera Vintului. Pentru elucidarea
acestei probleme, in timpul marcirii, pe lingd apa cursului subteran a
fost pus sub observatie atit Izbucul Izbindis cit si apa piriului Misid.

Tehnica experimentala.

Metoda utilizatd in acest studiu, constd din marcarea prin impuls
3 a apelor din Ponorul Recea, cu ajutorul unui trasor radioactiv de viatd
scurtd, urmatd de masurarea functiei de rispuns a sistemului hidro-
carstic.

Ca trasor radioactiv s-a preferat Iod-ul 131 sub forma de Nal, avind
o duratid de injumataitire de 8 zile. Pentru diminuarea retinerii trasoru-
lui prin interactie cu rocile strédbédtute in subteran, marcarea s-a efectuat
cu o solutie izotopici continind Nal in exces.

Pentru méasurarea functiei de transfer a sistemului in punctele de
asteptare s-au instalat filtre cu schimbitori de ioni (Vionit AT-1) care
pot retine si concentra trasorul pind la recuperarea cantititii totale in-
jectate (inlocuind filtrele la intervale de timp prestabilite in functie de
incarcarea ionicd a apei). Masurarea trasorului radioactiv s-a ficut cu
ajutorul unui spectrometru Canberra, cu 4096 canale, utilizind o incinta
ecranata, pentru reducerea fondului cosmic.

Prelucrarea datelor experimentale.

Trasorul radioactiv utilizat, Tod-131, are o durati de injumatatire
de 8 zile, ceea ce Inseamnd ca la fiecare 8 zile, cantitatea de nuclee ini-
tiale, N,, se reduce la jumitate. Pentru ca rezultatele mdasuratorilor si
poatd fi interpretate, este necesar ca valorile obtinute sid fie corectate
pentru pierderea prin dezintegrare. In acest fel, se poate determina can-
titatea reald de trasor (radioactiv 4 dezintegrat) care a trecut prin
punctul de misurare si totodati, se evitd posibilitatea aparifiei unor ma-
xime false sau decalate in timp.
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Ca urmare, rezultatele experimentale obfinute au fost corectate uti-
lizind relatia ‘ :

0,693 t
No,=N exp e

in care N reprezintd numdrul de nuclee radioactive mdsurate iar t, tim-
pul in ore din momentul injectarii.

Prin numairarea nucleelor radioactive care ajung in punctele de
misurare, se pot stabili 2 momente precise, importante pentru inter-
pretarea hidrodinamicii subterane: T,, momentul aparitiei trasorului, mai
precis a moleculelor cu viteza cea mai mare si Ty momentul in care
ultima moleculd marcatd a trecut prin punctul de masurare. Variatia in
timp a concentratiei radioactive va da functia de transfer a sistemului
hidrocarstic si din interpretarea acesteia se pot deduce fenomenele pe-
trecute in subteran,

Cum intre momentele de aparitie si de disparitie a trasorului poate
exista un interval de timp foarte mare, pentru caracterizarea curgerii
mai pot fi luate in considerare citeva momente. Astfel, in cazul unei
distributii gaussiene se poate considera ca reprezentativ pentru curge-
re, momentului atingerii maximului de activitate. In cazul unei distri-
butii Poisson, mai pot fi luate in considerare si alte momente caracteris-
tice. In cazul unor distributii combinate, cum este cazul cel mai des in-
tilnit in carsturi, pentru a determina durata medie de tranzit care sa
caracterizeze curgerea intre punctul de injectare si cel de masurare, se
-utilizeaza relatia:

T,
SN(t) dt

— dt

To
T,

N(t)
=
T

°
Dacé distanta aeriand dintre cele doud puncte este L, iar diferenta de

nivel H, atunci viteza medie de tranzit a trasorului va rezulta:

T,
—_—— N(t
(VE+L) S —{—) dt.
Tll

T,
S N(t) dt
To
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Fig. 2. Diagrama variatiei concentratiei trasorului radioactiv 1-131 in perioada
2.10.1980—28.10.1980, in punctul de iesire la suprafati a cursului subteran din Pes-
tera Vintului.

Rezultatele experimentale

Din punct de vedere hidrogeologic, apele infiltrate in Ponorul Recea
ar fi putut sd apard la zi in punctele Pestera Vintului, Izbindis si Valea
Misgidului. Masuréatorile efectuate timp de 630 ore, au aritat ci intreaga
cantitate de trasor a ajuns in Pestera Vintului. In fig. 2 se prezintd dia-
grama variatiei concentratiei radioactive a Iodului 131 in functie de
timp, momentul zero al diagramei fiind momentul injectirii. Aceasta
este functia de transfer a sistemului hidrocarstic la impulsul § primar.
Din interpretarea datelor obtinute, rezulti o durati medie de tranzit de
260 ore. Viteza medie corespunzitoare este de 12,18 m/h sau 0,34 cm/s.
In Fig. 3 se prezinta spectrul radiatiilor emise de un filtru care a acu-
mulat radioactivitatea timp de 24 ore. Se pot observa cele 5 maxime ca-
racteristice Iodului 131.
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Fig. 3. Spectrul radiatiilor emise de filtrul imersat in piriul care stri-
bate Pestera Vintului, in intervalul 10,10 ora 14—11,10 ora 14.

Analizind functia de transfer obtinutid, se poate deduce ci in sub-
teran existd o singurd cale de tranzit, gen conductd (un calcar fisurat
puternic oferd apei subterane diferite cdi de tranzit pentru parcurgerea
cidrora moleculele marcate au nevoie de durate de timp diferite, ceea ce
in curba de transfer se traduce prin aparitia mai multor maxime). Dis-
persia mare a trasorului si lungimea norului radioactiv se datoreste
existenfei in subteran a unor cavitd{i de mici dimensiuni (care acumu-
leazd debitul existent un interval de timp sub 48 ore) pe care apa mar-
catd le-a parcurs, dislocuind treptat apa existenta.
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Prezenta in diagrami a unor ,maxime“ atenuate, se pot datora unui
efect de suprafatd, care favorizeazd o curgere dirijatd, mai rapidd prin
unele ,lacuri“ subterane, determinind variatiile de concentratie obser-
vate. »

Concluzii

Experientele cu trasori radioactivi au pus in evidentd pentru prima
datd participarea unui curs de apid superficial la alimentarea cursului
subteran din Pestera Vintului.

Considerdm ci pe lingd apele infiltrate prin Ponorul Recea un
aport important la formarea debitului piriului subteran din Pestera Vin-
tului il au infiltratiile din Valea $esii, pe sectorul in care stribate zona
de contact dintre calcarele ladiniene si gresiile cuartitice jurasic infe-
rioare,.

Utilizarea trasorilor radioactivi gi a tehnicilor experimentale din
lucrarea de fatd, pot fi extinse la invertigarea structurilor hidrocarstice
care inca nu au putut fi studiate corespunzator.

DETERMINATION DE LA ZONE D’ALIMENTATION DU RUISSEAU
SOUTERRAIN QUI PARCOURT LA GROTTE ,PESTERA VINTULUI*
(MONTS PADUREA CRAIULUI) UTILISANT DES TRACEURS
RADIOACTIFS

(Résumé)

Les études effectuées utilisant des traceurs radioactifs ont établi la liaison
souterraine entre les eaux infiltrées par le ponor Recea et le ruisseau qui parcourt
la grotte ,,Pestera Vintului“ fournisant, pour la premiére fois, des renseignements
sur la participation d’un cours subaérien a l'alimentation du ruisseau souterrain
qui traverse la plus longue grotte de la Roumanie.

La grotte, ,,Pestera Vintului“ est creusée dans les calcaires du ladinien, parti-
ellement couverts par les grés du juras inférieur.

Par le ponor Recea, situé 3 3185 m distance & vol d’oiseau de ,,Pestera Vin-
tului“, a une diférence de niveau de 296 m, disparaissent en souterrain, a la limite
entre les grés et les calcaires, les eaux d'un petit ruisseau.

Pour marquer les eaux du ponor Recea, les auteurs ont utilisé un traceur
radioactif, de courte période (I'3!). Pour récuperer le tracteur ils ont utilisé des fil-
tres avec des echangeurs d’ions. La mesure de iodine 131 a été effectuée avec un
analyseur spectrométrique de type Canberra. -

La réponse impulsionelle du systéme hydrokarstique a Yinjection trés bréve
du traceur est representée par la fonction C(t). L'interpretation montre que 1’écou-
lement souterrain est similaire a l’écoulement superficiel, avec l’apparition des
lacs souterrains de petit volume qui determinent une durée moyenne de transit de
260 h.

95 — Nymphaea
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