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PHENOMENES DE CAPTURE KARSTIQUE DANS LA
PARTIE ORIENTALE DES MONTS PADUREA CRAIULUI

PAR

FANCU ORASEANU ¢t ADRIAN IURKIEWICZ

Pioms e present ouvragde, avanl un prononce caraclére Lhi¢orique, les 2utleurs,
er portant des observations faites sur le karst de la Rouwmanie, proposent Uin-
troduciton Ge deux nouveaux concepts : diffluence karstigue de bassin el surface
ao ditfhaence karstique.

Gy presente vgalement un nouveau modéle portant sur la succession des processus
accompagnant le phénomene de capture souterraine et qui peuvent conduirent
Nratement a la creation des dépressions de caplure karstique.

La partie theorigque est sontenuce a Paide d’exemples pris du karst de la Remmanie.

Les phénomenes de capture karstique ont conduit, dans le cadre
de I'évolation du karst des monts Padurea Craiului, i la désorganisation
du resean hydrographique simultanément & la formation des bassins hydro-
geologiques dont la delimitation imposerait des investigations complexes
parimi lesquelles principalement Peffectuation des bilans hydrogéologiques
et des marquages 3 traceures.

Lao zone fawsant Pobjet de la présente communication est située
aans fx partie est des monts Padurea Craiului, entre la vallée de Misid
et la vallée de lad. Le bilan hydrogéologique dressé pour cette zone n’a
pas ete sans mettre en évidence une grande discrépance entre les surfaces
des bassins hydrogéologique calculées pour la source de Briteani et la
resurgence présente dans la grotte & Eau de Bulz d'un ¢6té et les surfaces
de drainage identifiées lors des marquages effectuées (T. R u s u, 1981)
de I'awtre, ceer imposant la reconsidération des zones d’influence de ces
SOUYCex,

Lex mvestigations poursuivies le long du cours supérieur de la vallée
de Mizid ont niis en évidence la présence de plusieurs seceteurs de captation
garstique par le canal desquels d'importants débits s’infilirent en souter-
ain. (est amsi que dans le sectenr situé entre la grotte de Moanei et Ia
vallee de Bochii, le débit du cours du ruisseau diminue petit 2 petit
jasqu’a la compleéte disparition dans les périodes de sécheresse (aw 1mnois de
juillet 1981 le deébit infiltré a été de 30 1/x), la perte n’étant (ue partielle
duns les périodes riches en précipitations, tandis que la vallée oarae, en
aval du secteur de capture également, ce méme caractére actif. D’aulre
part, dans la vallée de Filii, dans la zone caleaire situde en amont de la
source du meme nom, le ruisseau réduit sensiblement son débit de s'in-
iiltrer dans le substratam. (fig. 1).

Peux marquages simultanées a rhodamine pour le pouor de Macrei
(11g. 1. 11 et a fluorescéine pour le ponor Stanul Cratn (fig. 1, 2), ont
mis seillement en évidence la relation directe existantie entre la perte de
la vallée de Macrei et Pexurgénce de la grotte de Moanei (temps de transit
de la substance traceuse- —11 heures). La fluorescdine a 616 sans appa-
attre dans cette source suggérant de par ce fait Pappartenance directe
du cour< actif de lJa grotte Stanul Ciutii au bassin hydrogéolagique de la
souree de Brateani.

Trav Jovt. Sviol o Fopi’s Racovitzar, . NNE 1 cO— 7. Pucarest. 1982
i ) ; : " :
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Les caleuls de bilans hydrogéologique font ressortir le fait que les
caux mnfiltrées dans le bassin supérieur de la vallée de Misid sont drainées
par la source de Bratcani mais, déterminer exactement la valeur des
apports de cette zone signifierait posseder des donneées hyvdrologiques
détaillees prises sur de longues périodes, du fait de la destination hyvdro-
géologique double de cette zone. C'est ainsi que les précipitations dépo-
sees sur la surface du bassin supérieur du ruisseau de Misid en amont de
la zone de capture karstique (de confluence avec le ruisseaun de Bochil),
se divisent entre Uinfiltration dans le bassin hvdrogéologique propre (celui
de la source de Briatcani) et le ruissellement de surface dirigé vers le bassin
hyvdrogéologique adjacent (celui de Misid).

I/orientation de 'axe du bassin hydrogéologique de la source de
Brateani vers Sud-Est a été imposée par la structure géologique de la
zone, cette axe pourswivant jusqu’a tidentité les directions des fractures
majeures et des structures plicatives.

Dans le platean karstique Arsuri-Chicera (fig. Z2), situé entre la
vallée de Bratcuta et la vallée de Boiu, nous avons effectué deux mar-
quages de Ueaun s'infiltrant par le ponor de Sincuta . Le colorant s’est
fait jour dans Ia source de la grotte & Eau de Bulz ® ce qui nous fait aussi
imclure au bassin hidrogéologique de cette source, s’étendant anterieu-
rement rien que dans le plateau de Secatura-Ponoare ('appartenance de
celui-ci étant prouvé par les marquages a fluorescéine effectués par un
collectif de I'Institut de Spéologie « Emil Racovitza », section Cluj-Napoca,
T. Rusu, 1966), une partie de la surface du plateau karstique Arsuri-
(‘hicera. Entre les deux zones d’alimentation de ce bassin hydrogéolo-
gique deja mentionnées vient s’interposer le bassin hydrographique supé-
rieur de Boiu, celui-c¢i alimentant simultanément aussi bien le bassin
hyvdrogéologique de la grotte a Eau de Bulz par infiltrations, que le bhassin
hyvdrogeologique du ruissean de Boiu par ruissellement a fleur du ol
(fig. 3).

En vue d’'individualiser ces tvpes de surfaces de bassin hvdrogra-
phique (similaires aux bassins supérieurs des ruisseaux Misid et Boiu),
nous proposons la dénomination de surface de diffluence karstique, tandis
que pour désigner le phénomene, le concept de diffluence Larstique de

1 I.e ponor de la vallee de Sincuta est marque en relief par un gradin antithétique d'une
hauteur de -t—>35 m a la basse duquel Peau se perd par unc fissure colmatée par alluvions. Quand
il y a de falbles débits, Veau disparait en souterrain & 15 m en amont du ponor, par une grotte
fortement alluvionnée 5 m apres entrée.

* L.es marquages ont été eifectués au mois de juiilet 1081, I.a distance en ligne droite
entre Ie ponor ¢t la resurgence est de 6 km (le plus long drainage marque de Padurea Craiului),
tandis que la difference de niveau est de 3650 m. A un premier essai avec un débit insurgent
de 2 l/s 1a substance traccuse a parcouru la distance en 33 heures, tandis que lors du second
essai le temps de parcours enregistré a été de 77 heures. Les grandes vitesses de circulations
des eaux enregistrées entre le ponor de Sincuta et la grotte &4 Eau de Bulz (182 m/h et 78 m/h
respectivement) suggerent la presence d’une circulation & niveau libre, au moyen d’un drainags
majeure situe au contact entre les calcaires werfenien-anissinennes et les grés quartzitiques wet-
feniens, cela, au moins pous la premiere moitie du trace. (ette afirmation est soutenue par
les observations effectuéces dansla drotte de Cociuluil (ponor de la vallée de Bradesti) o le it
impermeéable de grés quartzitiques et schistes argileux est atteint & une profoudeur de —34,2
(extension de Ia grotte étant de 164 m).
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Fig. 1 Zone karstique Valea Misidului-Valea Bratcutii d’apres
M. Diacaonu, 1968)
1) Quaternaire ; 2) Calcaires crétacés ; 3) Calcaires callovien-tithoniques ; 4) Mar-
nocalcaires et calcaires oolithiques et michritiques jurassique moyen; 5) Cal-
caires et calcaires marneux et gréseux sinémurien-toarcien ; 6) Grés quartzeux et
argiles réfractaires hettangien-sinémurien ; 7) Calcaires ladiniens; 8) Dolomites
et calcaires campiliens-anissiens ; 9) Grés quartzeux et schistes argileux seisien-
werfenien ; 10) Roches karstifiables; 11) Roches non karstifiables ; 12) Limite

(Géologie

normale : 13) Limite de transgression; 14) Axe de synclinal; 15) Axe d’anti-
clinal ; 16) Failles: 17) Riviére permanente ; 18) Riviére temporaire ; 19) Direc-
tion du drainage souterrain antérieur connu: 20) Direction du drainage sou-
terrain determiné & Paide du colorant; 21) Direction du drainage souterrain
determiné par bilan ; Sources karstiques. Le débit: 22) inférieur a4 1 I/s; 23 ) de
12410 )/s; 24) de 10 a4 50 1/s; 25) de 50 a 100 1js; 26) supérieur a 100 ljs; 26)
Ponor (pertes d’eau): 28) formes exokarstiques négatives (doline, uvale) 29)
Grottes : 30) Avens;



‘T 8] 0P IPUIT Y[ e[ Z2Isi N
-puotyy (8961 ‘nuUodBI(]
"IN Sadep 9150[091)) 1inp
-B] B9l \-11jnolead BB A
onbuysiey  ouoy ¢ 81

‘ .
Y m._—u__m.rhd,..#a /

.\/..../..ﬁ,ﬁ.u. O
NN N
9.\.

IMNPJNS*1Q




P I. DRASEANU et A, IURKIEWICZ A

bassin °, comme représentant la division différencice de Uimnfiltration eb
du ruisseliement de surface d'une surface de bassin hyvdrogéologigue vers
des baassins hydrogéologique différentes (fig. 3). Le rapport enfre ie

I'ig. 3 Surfaces actuelles de diffluence karstigue entre Valea Misiduini-Vaies Todulul

ruissellement superticiel et 'infiltration varie dans le temps et s¢ lalsse
déterminer sur la base du bilan hyvdrogéologiyue détaillé de la zone kausti-
(ue en question.

La diffluence karstique de bassin, materializée par la pré~ence de
la surtace de diffluence karstique, représente une étape initiale dans U'évo-
tution hvdrogeéologique d’un bassin hydrographique en vole de capture
Karstique par une source qui lui est exterieure.

S1 bien avant Papparition du phénomene de capture karstique d'in
bassin hvdrographique, celui-ci avait son propre bassin hyvdrogéologique
alimenté ausst bien par le ruissellement de surtace que par infiltration
(fig. 4.1.), au moment de "apparition de celle-ci, le bassin hydrographique
commence a transtérer petit a petit son potentiel aguitere au bassin hvdro-
géologique en pleine extension, en commencant par la fractioninfiltré
(fig. 4.2.) et en iinissant par céder intégralement ce potentiel (fig. 4.3.).
Parallement, le ruissellement de surface a son tour va se diminuant en
faveur de Uinfiltration ( phénomene spécifique aux plateaux karstigues).

La notion de diftflnence karstique de bassin a un sens dyvnamique
dans Pespace et dans le temps; La surface de diffluence karstique se de-
piace au tur et a mesure de 'augmentation du ravon d’inflitence di bassin
hydrogéologique, tout en abordant d’une facon permanente ies limites
de celul-ci comme pour indiguer le sens de son extension.

("est ainsi que dans le cas de la source de Bratcani il v a lien de
supposer que la surtace de diffluence karstique s’est deéplacée le long du

3 Nous rappelons que le terme de diffluence karstique est utilisé pour désigner ie phéno-
micne de division de Veau d’'un ecours souterrain organise vers deux ou piusicurs sourees.
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termps de 'Est @ 'Ouest en traversant suecessivement les bassing hydro-
eraphigues des paléovallées Secatura-Bratecani et Ponorasz, se trouvant
actuellement dans un etat complet de capture karstique souterraine et
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Fig. 4 Schema d’elargissenient d'un bassin hydrogéolodique {(coupe)

dépourvues d’un ruissellement organisé de surface. Maintenant on peut la
rencontrer dans le bassin supeérieur de ia vallée de Misid, en matérialisant
la tendance du bassin hvdrogéologique de la source de Brateani de garder
son sens d’évelution (fig. 5H). |
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Les observations effectuées dans le bassin de la vallée de Misid,
dans le reste du massif de Padurea Craiului et dans d’autres zones karsti-
ques de la Roumanie ont permis d’établir des étapes distinetes dans ’évo-
lutions des processus accompagnant le phénomene de capture karstique.

L’apparition du phénomene de capture karstique des eaux d’un
cours superficiel a comme une premiere conséquence le dépot partiel, en
aval de la zone de capture, du debit solide transporté, suite 2 la diminu-
tion du debit de l'agent transporteur a cause de la capture (fig. 6.1).
L’évolution se poursuit par lalluvionnement régressif du cours de la
vallée, favorisée cette fois-ci également par la création de ce barrage en
conduisant a la formation de plaines aluviales (fig. 6.2).

Lialluvionnement du cours de la vallée accélere le processus de karsti-
fication des roches couvertes, et approfondie petit & petit le relief de la
roche de base. Le processus est soutenu aussi bien par voie chimique, les
eaux infiltrées par les alluvions couvertes de végétation avant une teneur
élevée en ('0,, acides organiques, enzyvmes, que par voie physique, la
fraction de deébit captée entrainant aussi des particules fines »t dures.
(fig. 6.3.).

Au fur et a mesure de l'élargissement des voies souterraines de
drainage, une partie toujours plus importante de 'eau du cours suverficiel
est captée, celui-ci pouvant étre completement capté les périodes 2 taibles
débits (comme c’est le cas du ruisseau de Misid entre la grotte de Moanei
et la confluence avec le ruisseau de Bochii, fig. 6.4.); alluvionnement
de la vallée, a son tour, prend des proportions en formaui de grandes
plaines alluviales. La vallée change petit a petit de profil en passant de
la forme de « V» a la forme de « U ».

Des que les voies souterraines ont été sufisamment élargies, le cours
superficiel est entierement capté d’'une facon permanente. Le courant
intiltrant entraine dans les vides formés une partie des alluvions, et des
ponors bien individualisés dans la roche de base se font jour. Le cours
superficiel se creuse un nouveau lit a travers ses propres alluvions vers le
nouveau niveau de base constitué par le ponor et commence de metire
en relief le gradin antithétique. (fig. 6.5.)

L’'infiltration des eaux dans le substratum calcaire va se poursuivant
en amont du ponor, accompagnée par la sédimentation des alluvions et par
tous les processus rappeles en déterminant finalement la regression des
points de capture karstiques et la fossilisation des ponors initiaux (fig.6.6).

Dans les cadres des zones karstiques de la Roumanie, cette sueces-
sion est présente en différentes étapes de développement, 'ampleur et la
durée de celle-ci etant influencées par des conditions géologiques (litolo-
gie, tectonique), morpnohydrologiques (énergie de relief, superficie du
bassin hydrographique, ete.) et climatiques 4. Le déroulement de tout le
cycle a conduit a la formation de dépressions fortement alluvionnées,
de dépressions de capture karstique.

—

4 Par exemple dans les périodes interglaciaires du Pléistoceéne le rythme delaccumulation
des alluvions dans la zone de capture karstique était bien supérieur qu’a 'heure actuelle a
cause de la présence des facteurs modelateurs exogeénes trés forts. Les périodes de glaciation
ont €t¢ marquees par I'arrét temporel de Vinfiltration conduisant en revanche a la désagrégation

accentuée des roches, en préparant de la sorte le matériel pourle transport et I'alluvionnement
de la période suivante.



- T A ————— e = o re——— e o —— Y — -

AP ——re—— T T — Y — T, _:;1"; -
=la { du e T -——::___::_.;__;_‘_.E%_E;%:
t__i:_ a VG e U r - ____'_"_:-_ L N T o T AT T S e :

il

L L | " ——
debit N e NN N x [ :
é 'k_- . I."\. "". ’,\H. ___..-"1 \\ ~, - . _-" ' s ; E ‘- - a i
| ] N N N T NN A Do T
. . ) . . . ™ . s . _ )

Low T e

:'.-;'I-H-. :

“*
-

e s gradin’
= ‘fﬁﬂ;‘ﬁ[i antithétique

. gres
quarizitiques

calcaires

Fig. 6 IZtapes dans Vévgiution des processus accompagnant e phénomence de capiure karstique.



= I. ORASEANDU et A, [UPREIEWICZE &

L’évolution decrite anterreurement et Hlustiée dans la figure o,
de par son caractere strictement regressit est propre a la formation des
dépressions de capture karstique au contact litologique, normal ou tec-
tonique, entre les roches carbonatées et non-carbonatées. En méme
temps c’est la le eas le plus fréequement rencontré dans le karst de 1a
Roumantie dans tous ses stades d’évolution °.

Dans le cas de 'apparition du phenomene de capture karstigue dans
un secteur d’'un cours d’eau développé exclusivement en depiots carbona-
tés, phénomene de capture dirigé frégquemment vers lalignement des
¢léments de rupture ou plicatifs majeurs, le mécanisme intime de dévelop-
pement des processus qul accompagnent ce phénomene est le meéme ¢ui
celul décrit antérieurement mals l'évolution peut étre temporeillement
dirigée aussi vers 'aval suite au colmatage des vides karstiques, ou a la
« pénetration » du mur d’alluvions en cax de grands deébits.
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° Un cours d’cau provenant d’'une zone non karstique ala rencontre d’une zone karstique,
cntame le phénomeéne de capture karstique, qui développe une évolution semblable 2 celle illus-
tré en fig. 6, et s¢ déroule en aval seulement. Il s’agit d'un cas fréquemment rencontré dans
ies monts Pidurea Craiului (Ponoare, Ponoras, i1odisan, etc.) et dans le plateau Vascau (Ponoras,
1Yecea, Pongare, Poneare-Pocioveliste, etce.). |
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