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SUR LES CONDITIONS HYDROGEOLOGIQUES DES
ACCUMULATIONS DE BAUXITE DU PLATEAU KARSTIQUE
DE RACAS — SCLAVUL PLES (MONST PADUREA CRAIULUI)

PAR
I. ORASEANU, A. IURKIEWICZ, E. GASPAR, 1. POP

Sm* la base des études hydrogéologiques, complétées par des marquages
a traceurs et des observations hydro-météorologiques, on a établi les
principales directions d’écoulement des eaux souterraines du plateau
dans lequel se trouve le gisement de bauxite d’Albioara, tout en pro-
posant des solutions pour 'exploitation de ce gisement dans des con-
ditions dépourvues de risque hydrogéologique.

Les recherches géologiques entreprises dans la partie sud des monts
Padurea Craiului par PATRULIUS et al. (1974) et par MUNTEANU et
GUG (1976) ont mis en évidence d’importantes accumulations de bauxite
a l'ouest de la cime de Scaunul Craiului, sur la bordure orientale du
Plateau karstique de Racas — Sclavul Ples, dans la zone d’Albioara.

Le plateau karstique de Racas — Sclavul Ples se développe a une
altitude de 450 m, ¢tant limité au nord et a 'ouest par les gorges dec la
vallée de Vida, au sud par les terrains sénoniens de la dépression de
Rosia et a l'est par la vallée de Viduta et la cime Hodisanul — Merisorul —
Scaunul Craiului, au relief plus éparpillé de laquelle il se raccorde pro-
gressivement.

La morphologie de la zone a fait 1'objet des recherches entreprises
par RUSU (1981), qui publie une carte avec 'emplacement des grottes et
des avens connus a ce moment, en soulignant le réle des processus de
corrosion qui, en l'absence du modelage fluvial, ont imprimé au plateau
une evolution particuliere, avec un fort développement des formes néga-
tives. On doit -également aux clubs de spéléologues amateurs de Cluj-
Napoca, Oradea, Tinca et Bucarest un progrés notable en ce qui con-
cerne l'inventaire et la topographie des cavités souterraines de cette
Zone.

Le plateau karstique est développé sur des calcaires appartenant a
autochtone de Bihor, ayant a la base les dolomites, les calcaires et les
schistes argileux du werfénien supérieur — anissien et les calcaires réci-
fogenes massifs du ladinien qui afflcurent dans le bassin supérieur de
Vida (Fig. 1). Sur ceux-ci se superpose d’une maniére discordante une pile
cpalsse de depots jurassiques, constitues de gres quartzitiques, argiles et
bcreches de calcaires (Hétangien — Sinémurien inferieur) a la partic infe-
rieure, puis d'un paguet surtout calcaire, iormé de calcaires a gryphéss,
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calcalres a cherts et marnes a intercalations de calcaires du Sinémurien

superieur — Toarclen, de marnes, calcaires marneux et calcaires oolithi-
ques du Aaalenien — Callovien inférieur et de calcaires massifs ct stra-
tifiés du Callovien moyen -— Tithonique.

A la fin du jurassique, l'autochtone de Bihor a été exonde, son
émersion, marquée par le paléokarst largement développé sur la surface
des calcaires tithoniques, menant & une - fissuration intense ‘des depots
jurassique, fissuration que les eaux ont intensivement exploité plus tard
dans 1’établissement des drainages. Les cavités résultées par suite de
I"érosion et de la corrosion karstique ont été colmatées avec du materiel
a partir duquel se sont ultérieurement formeées les bauxites. Toujours
durant le Néocomien, sur ces bauxites se sont déposés des calcaires a
characees et .gastéropodes, puis eri Barrémien des calcaires stratifiés a
pachyodontes, La succession du crétacé de l'autochtone de Bihor prend
fin dans la zone avec des marnes grises, subordonné des calcaires et des
gres (Aptien).

Dans la partie sud-ouest du plateau, les dépdts de l'autochtone de
Bihor sont chevauchés par les bréches de roches cristallines, les conglo-
meérats, les schistes et les grés vermiculaires permiens de la nappe d’Arie-
seni, tandis que dans la partie sud ils sont couverts transgressivement par
des conglomérats, des grés et des marnes sénoniens appartenant a la
depression de Beius.

Les dépots quaternaires sont représenteés par des graviers, des sables
et des argiles.

Les processus de karstification ont généré dans la masse des cal-
calres de nombreuses formes exo- et endokarstiques, parmi lesquelles
on remarque les champs de dolines de la zone de Sclavul Ples et 1’alig-
nement de ponors qui jalonnent la limite d’entre les terrains karstiques
et non-karstiques de 1'ouest du plateau (Fig. 1).

Dans les fissures et les cavités des roches carbonatées sont localisees
d’'importantes accumulations aquiferes, alimentées, tant par les precipi-
tations atmosphériques que par les cours d’eau permanents ou tempo-
raires qui se forment sur le versant ouest de la cime Hodisanul — Scau-
nul Craiului, cours d’eau qui s’infiltrent totalement par. des ponors des
qu’ils arrivent sur les terrains calcaires. Chaque cours de surface s’est
forme une microdépression de capture Kkarstique prévue d’une marche
antithétigue, a la base de laquelle l'eau disparait sous terre par une
grotte réceptrice accessible (Pestera din Urzici, Pestera de la Cantonul
Preguz, Pestera Itului, Pestera Lander) ou colmatée d’alluvions (Ponorul
Hodisanul, Ponorul Carbunar, Ponorul Hulpii, Ponorul Marchis, Ponorul
Birchii). Dans le cas des cours temporaires, dont la microdépression de
capture karstigue se trouve a ses deébuts, 1'eau s’infiltre d'une maniere
diffuse a travers des alluvions qui s’accumulent lentement. -~

Le gisement de bauxite d’Albicara est situé dans le bassin de
la vallé de Badana (Jofi), vallée qui est aujourd-hui fossilisée et matéria-
lisee dans sa partie inférieure par une chaine de dolines, flanquée de
versants inclinés indiquant 'ancien tracé vers le sud, vers le bassin de
Rosia, des eaux de surface, eaux qui ont abandonné ’écoulement super-
ficiel en faveur de celui souterrain. Le bassin supérieur de la vallée est
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Fig. 1. Carte hidrogéologique du plateau karstique de Réc lavul Ples (la géologie cszt eprunte a PATRULIUS et coll, 1974). Q — holocéne ; @p —

pléistocéne ; sn — sénonien ; ap — aptien; ne 4 br — néocomien -+ barrémien ; c¢l.—~th — callovien moyen — tithonique ; aa—cl, — aalénien — cal-
inférieur ; si—te — sinémurien jer — toar : ht 4 sty — hétangien + émurien inférieur ; Id — ladinien ; ws—an — werfénien supérieur —
n; P — permien; a -- roches karstifiables : roches non- karstifiebles; ¢ — limite géologique; d — fuille; e — ligne de charriage; f —
cours d'eau permanent; g — cours deau temporaire ; h — formes exokarstiques négatives (dolines. uvales); i — grotic : j — aven ; k -- carriére; I —
ree; m — sou 4 dégagements de gaz; n — perte d'eau: o — direction de déple cnt des eaux souterraines établie avec des traceu
a ;2 — la source de Cantonul Vida ; 3 — Pestera Vizu 1; 4 — Pestera u II —- la scurce de Rocodas; 6 — Ponorul de sub D. Linz
ul din D. Linzului; 8 — lJa source de ponicioara; 9 — Pestera din Urzici: 10 — la source de Marchis; 11 — Ponorul Marchis ; 12 — Pes-
tera din Preguz ; 13 — la source de Nisoa: 4 — la source de Fintina Rece ; 15— Ponorui Fintinii Reci; 16 — Ponorul Hodisanul (Merisorul) ; 17 — Pes-
te 18 — la source de Biadana; 19 — Pestera Lander ;20 —- Ponorul Bircl 21 — Ponorul Baia Nitului (Inter A—B); 22 Ponorul Pisica

5 — Ponorul Albioara; 24 — Avenul Nelu Metild ; 25 — Avenul Duti Clioreanu; 26 — la source de V:
; 28 — Izvorul de sub Ritul Domnesc ; 29 — Fintina Nulii : 30 — la source sou
ul din D. Girbovu; 33 — Ponorul Hulpii ; — Ponorul Carbunar; 35 — Avenul
nul de lingd Posistdul din Copaciu Mindru ; 38 — Posistanl din Dimbul Talpos ; 39 — Pos
din Dimbul Negrii.

u (La Cruce

27 — la source de

i
crmale de Toplita de Vida ; 31 — Izvorul Albastru; 32 —
b D, Osoiu ; 36— Posistdul din Copaciu Mindru ; 37 — Ave-
staul din Dimbul Mic; 40 — Posistiul Pietroc; 41 — Posistaul
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fortement fragmenté par de nombreuses captures karstiques, ce qui
n’empéche pourtant de pouvoir reconstituer lancien tracé du cours
principal et des affluents.

En vue d’é¢tablir les directions d’écoulement des eaux souterraines
alimentees par les ponors de la bordure est du plateau karstique de

Racas — Sclavul Ples, on a effectué des marquages a traceurs qui ont
mis en évidence les drainages Karstiques suivants :
a) Le drainage karstique Ponorul Marchis — Izbucul Toplita de

Vida. Les eaux qui s'infiltrent a travers les alluvions du ponor de
Marchis (515 m d’altitude) avec un débit de 0,2 1's ont été marquces le
24 mai 1982 avec 1,3 kg de fluorescéine. Le traceur a été identifié a
I’'aide des capteurs & charbon actif immergés dans 'Izbucul Toplita de
Vida (305 m d’altitude), le tracé de 3460 m en vol d’oiseau étant
parcouru en 168 heures, avec une vitesse moyenne de 20,6 m/h (fig. 2).

b) Le drainage karstikue Ponorul Fintina Rece — Izbucul Toplita
de Vida. L.e ponor de Fintina Rece, situé a une altitude de 456,5 m, a
ete marque le 24 mail%&2 pour un débit infiltré de 0,4 1s, avec le
traceur radioactif I sous forme de Nal. Pour l'identification du traceur
on a utilisé le procédé de concentration sur liltres & changeurs d’ions,
les résultats obtenus montrant que le traceur a été dirigé vers 1'Izbucul
Toplita de Vida. situe a 3370 m de distance, avec une vitesse moyenne
de 6,1 m/h (Fig. 2).

¢) Le drainage karstikue Ponorul Hodisanul — Izbucul Toplita de
Vida. Le marquage du ponor de Hodisanul (458,5 m d’altitude) g été fait
lIe 21 mai 1982, a un débit infiltré de 3 1's, en utilisant comme traceur
NaCl. L’ion Cl™ a été détecté dans les échantillons d’eau prélevés de
I’'Izbucul Toplita de Vida, situé a une distance de 4300 m, aprés 12,3
jours, la vitesse moyenne de transit étant de 15,6 m/h (fig. 2).

d) Le drainage karstique Ponorul Birchii — Izbucul Toplita de Vida.
Pour le marquage des eaux infiltrées dans le Ponorul Birchii (altitude
458,2 m) on g utilisé le 6 aolGt 1982 10 g. In EDTA pour un débit infiltré
de 0,2 I/s.Le traceur est apparu dans I'Izbucul Toplita de Vida, situé a
une distance de 4300 m, aprés un trés long intervalle de temps. Les pre-
miéres molécules d’indium ont été mises en éevidence 51 jours plus tard,
le maximum de concentration étant enregistré le 12 octobre (fig. 3). La
vitesse de transit du traceur a été donc de 3,9 m/h.

L’Izbucul Toplita de Vida, dans lequel on a retrouvé tous les tra-
ceurs utilisés, a un deébit moyen d’environ 180 1l/s, avec un ¢€cart des
fluctuations compris entre 26 et 1070 1s (intervalle janvier — novembre
1982), et un bassin de réception approximé a 14 km-.

Les resultats des marquages effectués montrent gue les eaux du
bassin de la vallée de Badana, au début tributaire en surface du bacsin
du ruisseau de Rosia, ont été dirigées sous terre vers le bassin du
ruisseau de Vida par des processus de capture karstique, comme suite de
Iextension du bassin hydrogéologique de 1'Izbucul Toplita de Vida. Dans
la partie inférieure de cette vallée se place la ligne de partage des eaux
souterraines de deux grandes sources du sud des monts Padurea Cra-
jului @ les résurgences de Toplita de Vida et de Toplita de Rosia.

L'évolution de ce secteur du plateau karstique de Ricas — Sclavul
Ples, atiribué auparavant 4 deux bassins hydrogéologiques distincts, offre




150 - . I. ORASEANU et al.

g e
N
g .
@ i
O
E_‘Jn } V\j
é Fluoresceine
o w 41 (courbe qualtative)
O @
Z ™ Q
SN
5 5 g
£ c \ -
J AN | // \\
21 204 %504 / \\\
B 4 - V \\D
| / \
11 H 901 /\J /
5 ——”’(C[._
'.l—'—.30=|-11'1rl ttttt R,

MA 1 | | JUN
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des chances pour trouver une jonction entre le systéme Ciur—Ponor —
Toplita de Rosia, connu en grande partie, et le systéme de Toplita de
Vida, en cours d’exploration. Sur la vallée de Toplita de Vida, d’une
maniere ascensionnelle par rapport au systéme de fractures formées
dans les calcaires de 'autochtone de Bihor a la suite du chévauchement
de la nappe d’Arieseni, apparait une source sous-thermale, avec une
température de 22,5°C et un débit d’environ 7 1/s.. Au point de vue com-
position chimique, I'eau de cette source est bicarbonatée calcique mag-
nesienne, avec une minéralisation trés faible, identique aux eaux du
systeme aquifere karstique du plateau de Racas — Sclavul Ples. La
source presente de forts dégagements de gaz ayant la composition sui-
vante : N, ==82,2253¢/,, 0O,=1214570/,, Ar=0,5378%, et CH;=
== (,0006060/, volumeétriques. Des dégagements de gaz de moindre ampleur
ont ¢té également observés a la sources de Cantonul Vida (t=12,9°C,
Q@ ==3 1/s).

Le périmétre minier d’Albicara est orienté nord-sud. Les travaux
projetés en vue de son ouverture comprennent des galeries excavées
a des différents niveaux, jusqu’a environ 90 m de profondeur. Ces gale-
ries, crientées egalement nord-sud, constitueront pratiquement des drains
capables de collecter les eaux souterraines dans leur déplacement entre
les ponors de l'est de la zone et la résurgence de Toplita de Vida de la
partie cuest. Elles pourront drainer une superficie d’environ 3 km- dans
le bassin hydrogéologique de la résurgence de Toplita de Vida, avec un
débit moyen d’environ 40 1/s. Si les travaux miniers du nord du peri-
metre intercepteront aussi les eaux infiltrées par le ponor de Hodisanul,
la superficie totale drainée augmentera a 5 km? et le débit moyen
affluent a 67 1/s.

Comme l'écoulement de surface est totalement absent dans le péri-
metre minler d’Albloara, toute la quantite d'eau provenant des préci-
ritations et des écoulements de versant s'intiltre immeédiatement sous
terre, provoquant des crues importantes méme a des valeurs meédiocres
des précipitations.

Pour l'évacuation de ces grandes quantités d’eau, nous considérons
gu'il est judicieux d’ouvrir le gisement par une galerie de versant, Do
la sorte, I'évacuation gravitationnelle des eaux souterraines va eliminer
le risque hydrogéologique dans l'exploitation du gisement et va cxclure
la neécessii¢ de pomper les eaux par un puits, opération qui demandc
une grande consommation d’énergie et d’équipement.
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CONSIDERATII ASUPRA CONDITIILOR HIDROGEOLOGICE
ALE ACUMULARILOR DE BAUXITA DIN PLATOUL CARSTIC _
RACAS-SCLAVUL PLES (MUNTII PADUREA CRAIULUI)

Rezumat

Platoul carstic Racas Sclavul Ples dln partea SUd—EStICd a Muntilor Padurea
Craiului este modelat in calcare tithonice Si cretacic inferioare cu gresii si conglo-—
merate cuartitice jurasic inferioare in bazd, depozite bine evidentiate in relief care
limiteazd la est dezvoltarea platoului. Cercetarile geologice efectuate au pus in evi-
dentd acumulari lentlhforme de bauxita In depresiunile paleocarstului dezvoltat
pe calcarele tithonice. )

PlatoﬂL este lipsit de scurgere superficiald, iar cursurile de apid care se for-
meazd din precipitatiile care cad Pe rama estica necalcaroasid a platoului se infil-
treaza in subteran imediat la intrarea in zona carsticd prin numeroase ponoare.

Marcdrile cu trasori (indiu, fluoresceind, rhodamind, NaCl) efectuate in aceste
ponoare au stabilit c3d apele subterane se deplaseazi spre resurgenta Toplita de
Vida, intersecteazi lucrdrile miniere proectate pentru deschiderea zdcamintului de
bauxita Albiocara si maresc considerabil riscul h1dr0geologlc in s3parea acestor
lucrdri. In vederea diminudirii acestui risc, autorii propun deschiderea zicimintului
prinir-o galerie de coasti,
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