Consideratii privind hidrogeologia depozitie
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Introducere

Muntii Padurea Craiului formeaza o unitate bine
individualizata din punct de vedere geologic, pe ea
grefandu-se morfologic doud unitati principale, separate
conventional de aliniamentul Varciorog-Dobresti: Muntii
Padurea Craiuiui la est si Dealurile Padurii Craiului la vest
(dealurile Varciorogului, Tasadului, Hidisului, Dobrestilor
si Valanilor). Pnma unitate ocupa o suprafata de cca 670 km?,
\ar refenrile facute in continuare sub denumirea de Muntii
Padurea Craiului sunt atribuite numai acestei regiuni.
Elementele morfologice si hidrogeologice dominante ale
acesteia sunt conferite de larga dezvoltare a rocilor
carbonatice mezozoice, roci care afloreaza pe o suprafata
de cca 330 km? (Plansa 1).

Muntii Padurea Craiului au o altitudine medie de numai
550 m, insa, cu tot acest dezavantaj, ei se individualizeaz3
bine in relief datorita altitudinilor scazute ale depresiunilor
care 1l inconjoara la nord si sud.

Marea varietate litologica si intensa tectonizare a
depozitelor care participa la alcatuirea lor geologica, au
condus la crearea unui mozaic de roci tradus morfologic
prin prezenta unui relief haotic, lipsit de o trasatura generala
unica. Relieful masiv i semet modelat in gresii, conglo-
merate si roci eruptive, alterneaza cu cel coborat al
depresiunilor de captare carstica si cu cel plat, caracteristic
platourilor carstice impanzite cu doline.

Cursurile superficiale din Muntii Padurea Craiului
apartin bazinelor hidrografice ale raurilor Crisul Repede si
Crisul Negru, cumpana apelor superficiale dintre aceste
raur avand o pozitie bine precizatd numai in jumatatea
sud-esticd a masivului. In partea de nord-vest, in zona
platounilor carstice, pozitionarea cumpenei este incerta
datorita absentei unei scurgeri superficiale organizate.

Muntii 'Padurea Craiului prezintd o retea hidrografica
cu un inalt grad de dezorganizare ca urmare a intenselor
procese de captare carsticd care au condus la subtera-
nizarea in mare parte a cursurilor superficiale. Singurele
cursur importante, permanent active, care strabat zonele

_carstice ale masivului sunt ladul si Bratcuta din bazinul
-Cngului Repede, Vida si Rosia cu afluentii ei Lazuri,
~ Sohodol, Meziad si StrAmtura, din bazinul Crisului Negru.

Valea Vida este singura vale importanta care strabate in
exclusivitate terenun carstice.

Fenomenele carstice deosebit de dezvoltate din Muntn
Padurea Craiului au atras de la inceputul secolului XX atentia
geografilor si speologilor, o contributie deosebita la
cunoasterea morfohidrografiei carstice fiind adusa de Th.
Rusu. Dupa anul 1973 a inceput cercetarea hidrogeologica
sistematica a masivulul muntos de catre S.C. Prospectiun
S.A., prin |. Oraseanu, cu participarea temporara a lui A.
lurkiewicz si H. Mitrofan, cercetare efectuata cu colaborarea
luil E. Gaspar st T. Tudor (1L.F.I.N), |. Pop (1.1.S. Baia Mare),
Gh. si Paraschiva Hotoleanu, Virginia Preoteasa, Tatiana
Nicolae (I.N.M.H.), Th. Rusu, |. Viehman, |. Povara, C Marnin,
Mana Alb, V. Craciun (I. S. Emil Racovita).

1. Cadrul geologic si structural

Muntii Padurea Craiului sunt modelati in cea mai mare
parte in depozite apartinand Autchtonului de Bihor. In
partea sudica si sud-estica, pe suprafete restranse, apar
si depozite atribuite Sistemului Panzelor de Codru
(Panzele de Vaiani, Ferice si Ariesent) si roct eruptive ale
Masivului de Viadeasa.

Formatiunile sedimentare ale Autohtonului de Bihor
schiteaza un vast monodiin cu fundament cristalin la zi in
partea de est si sud-est, peste care se dispun spre nord-vest
formatiuni tot mai noi, pana la depozitele eocretacice din zona
Bailor 1 Mai de langa Oradea. Spre nord-est si sud-vest
structura geologica a Muntilor Padurea Craiului se afunda
sub depoziteie neogene ale depresiunilor Vad si Beius.

Cuvertura sedimentara a Autohtonului are o structura
de tip german, putin cutata gi afectata de numeroase falii
verticale sau putin inclinate, care au generat mai multe
compartimenta ce cad in trepte spre vest (Plansa 1).

Diagramele microtectonice obtinute pe baza
masuratorilor efectuate in aflorimente si in lucrarile
subterane de explorare si exploatare a bauxitelor, au pus

in evidenta prezenta a doua directii preferentiale de

orientare a fisurilor care afecteaza depozitele carbonatice
din Padurea Craiului:
* un sistem de fisun de forfecare orientat aproximativ
NE-SV. Pe aceasta directie sunt orientate pnncnpalele
faln transformante;
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In ~ud-vestul Muntilor Padurea Craiului,
transgresiv peste depozitele mal vechi, afloreaza
pietrisuri, nisipuri si gresii cu intercalatii de
vulcanoclastite atribuite Sarmatianutui, 1ar in partea
nord-vestica aficreaza marne si argile cu intercalatii
de calcare si gresii de varstd vothiniana, precum si
nistpur, pietrisurt, marne-nisipoase si nisipuri argiloase
pannoniene.

Formatiunile cuaternare sunt reprezentate prin
depozite periglaciare, deluvial-carstice (argile reziduale,
uneorn cu nisipun), aluvionare (terase si lunaci), proluviale
st deluvii pleistocene st holocene (grohotisuri, comn
de dejectie). Dintre aceste depozite, caracterisbce
pentru zona de care ne ocupam, sunt bolovanisusile

de Oarzana. Ele reprezintd acumulari periglaciare cons-
tituite din blocuri mari de conglomerate cuartitdce
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werfeniene localizate pe culmile reliefului, menajatede
eroziune. Au grosimea maxima in dealul Oarzana, la
sud-vest de Cornet, dar se intdlnesc si pe interflumile

dintre vaile Surducel-Vida st Vida—Albioara. Ele au fost
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Fig. 1 - Distributia principalelor sisteme carstice.

Legenda: 1. Limita principalelor sisteme carstice; 2. Cumpana apelor
subterane dintre Crisul Repede si Crisul Negru: 3. Zone endoreice:

4. Suprafete de difluenta.

* un sistem de fisun de tensiune orientate aproximativ

NV-SE, fisuri care au corespondenta in falii de mai mic3

amploare, afectate de faliile primului sistem de fisuri.

Cele doua directii principale de fisurare a calcarelor au
implicatii adanci in stabilirea configuratiei drenajului carstic
de suprafata si subteran din Muntii Padurea Craiului.

Serii carbonatice. In succesiunea formatiunilor
sedimentare ale Autohtonului de Bihor, prezentata pe harta
hidrogeologica (Plansa 1), se individualizeaza trei mari serii
carbonatice cu importanta hidrogeologica deosebita:

* sena carbonalica triasicad, groasa de panala 1500 m,
- constituita din calcare si dolomite anisiene si calcare
ladiniene si avand in baza seria detritica permo-
werfeniana;
* sena carbonalica jurasicd, cu o grosime medie de
150-200 m, formata din calcare atribuite Jurasicului
mediu $i superior $i separata de seria carbonatica triasica
printr-o stiva de depozite predominant detritice, jurasic
inferioare, cu o grosime maxima de 70 m;
* sena carbonatica cretacica, dispusa discordant peste
sera carbonatica anterioara si formata in principal din
doua pachete de calcare Neocomian-Aptian inferior
groase de 50-350 m, separate de o succesiune
monotona de marne cenusii groasa de 100-700 m
(Stratele de Ecleja) si acoperitd de un complex
predominant detritic Aptian-Albian. Depozitele
carbcnatice ale Autohtonului de Bihor afloreaza in
Muntii Padurea Craiului pe o suprafatd de 304 km?,
din care 29 km? se dezvolta in grabenul Remeti.

Dupa diastrofismul mediteranean care a dus la punerea

in loc a Panzelor de Codru, sedimentarea depozitelor

cretacice in Muntii Padurea Craiului a continuat cu
depunerea formatiunilor senoniene, predominant detritice.
Ele afloreaza in depresiunea Rosia, in grabenul Remeti si

in alte cateva puncte menajate de eroziune.

Formatiunile atribuite Panzelor de Codru in Muntii
Padurea Craiului se dezvolta pe areale restranse si in
consecinta i raspandirea depozitelor carbonatice este
limitatd (17 km2 in Panza de Vilani, 9 km? in Panza de
Ferice si 0,2 km? in Panza de Anegent).

transportate pe distante man de la locul lor de afloriment
prin solifluxiune pe un pat impermeabil de pergebsol
intr-una din pericadele glaciare (BLeaHu, 1964).

2. Scurgerea de suprafata, suprafete de
difluenta si bilant hidrologic

Procesele de captare carsticd a retelei hidrografice
superficiale din Muntii Padurea Craiului au condus la
crearea uneij vaste zone endoreice, dezvoltata pe o
suprafata de 224 km?2. Pe aceasta suprafata disponibiul
de apa, rezultat din precipitatii dupa eliminarea fractiumii
evapotranspirate, se infiltreaza in totalitate si reapare pargal
la zi prin sursele periferice masivului muntos, o parte
alimentand structuri hidrogeologice limitrofe.

Cercetarile hidrogeologice efectuate in partea nordica
a Muntilor Padurea Craiului au pus in evidenta prezenta
unor fenomene majore de captare carstica care conducla
dezorganizarea retelai hidrografice epigee, in sensul
abandonarii scurgeri de suprafata in favoarea unei scurgesi
subterane care dirijeaza apele spre surse situate in afara
bazinului hidrografic gropriu.

Pentru Iincdividualizarea din punctul de vedere hidro-
geologic a suprafetei bazinului hidrogeologic situat amonke
de sectorul de captare partiala, s-a propus denumirea de
suprafata de difluentd, iar pentru desemnarea fenomenulu,
conceptul de difluenta carsticd de bazin {OrRASEANY,
lurRkIEWICZ,1982)

Difluenta carstica de bazin reprezinta divizarea
disponibilului ce apa al unui bazin hidrografic, ca urmare a
prezentei unei captari partiale, intre o fractiune infiltrata care
alimenteaza o scurgere subterana dirijata in afara bazinuhas
hidrografic propriu si o fractiune care isi continua, permanent
sau temporar, scurgerega superficiala in aval de captare.

Suprafelele de difiuenta fac parte integranta din siste-
mul hidrogeologic carstic la a carui alimentare participa
prin fractiunea infiltrata. Evaluarea volumelor de apa cu
care acestea participa la alimentarea sistemului se face
pe cniterit hidrologice, iar debitul scurs in aval de sector
de captare se considera ca iesire din sistem.

In cadrul sistemuiui hidrologic carstic sunt incluse atat
terenurile carstice caracterizate in principal prin prezenta
unei scurgeri subterane de tip carstic, cat si terenurile
necarstice a caror scurgere participa in totalitate sau partial,
prin fenomene de difluentd de bazin, la alimentarea

‘aceleiasi unitati de drenaj, pentru un interval de timp dat

(OrAgEANU, 1985).



Denumirea punctelor numerotate
(in paranteze, altitudinea in metri)

i
Bazinul hidrografic al rdului Crisul Repede

A - Izbucul de la Astileu (250)

2 - Peslera Potriva (374) :

3 - Prd p. Mniera de la Cornet {485-505)

4 - lzvorul din Groapa Motului (295)

5 - Ponorul p. Deblei / Pestera Galaseni (394)

6 - lzvarul Moara Jurjii / Moara Cornii (400)

7 - Izvorul Cioroiul (300)

8 - lzvorul din Fundatura Birtinului (425)

9 - Pegtera Batranului (574)

10 - Ponoarele din Groapa Carméazanului

11 - Pestera de la Vadu Crigului (305)

12 - Izbucul Izbandig (370)

13 - Pestera Vantului (320) si izvorul din
Poiana Fantanii (303)

14 - Pegtera Ungurului (305) si lzvorul p. Tare (325)

15 - Pierderea p. Recea (600)
16 - Pestera Moanei (485)
17 - Izbucul Filii (550)

18 - Panoarele (615, 610) si Pestera din Ponoras (604) |.. .. i,

19 - Izbucul Bratcanilor (345)

20 - I1zbucul Damisenilor (420)

21 - lzvorul La Séfcii (410)

22 - lzvorul cu Travertin (455)

23 - Ponorul Teaia (675)

24 - Pegtera Sancuta (728)

25 - Groapa Ratii (583)

26 - Izvorul de la Moara Dedii / Ibanului (350)
27 - Pestera cu Apa de la Bulz (370)

28 - Izvorul Vidului (340)

29 - lzvorul Taul fara Fund / Toplet (435)

30 - lzvorul Pancului (450)

31 - lzvorul Davelii (480)

32 - |zvorul de la Firez (545)

33 - Pestera cu Apa din Valea Lesului (650)

Bazinul hidrografic al raului Crigu Repede

34 - Pestera Osoi (400)
35 - Pestera din p. Gabor (445)
36 - Izvorul Vichii (440)

37 - lzvorul Talharului (475) si Pestera Cioroaiele

Tarcului (490)
38 - |zvorul de sub Piciorul Benii (280)
39 - Avenul Jiloasa (430)
40 - Izvorul de l&nga cantonul Vida (325)
41 - lzvorul din Valea Rusgtiului (475)
42 - Izvoarele din p. Gura Ursului (450)

43 - Izvorul Groiesului (490) si izvorul de la confiuenta

p. Groiesul — V. Letii (470)
44 - |zvorul Apa de sub Stan (625)
45 - Ponorul din Prislop (666)
46 - |zvorul Cald Toplita (230)
47 - lzvucul Toplita de Vida (245)
48 - Pegtera lui Onut (300)
49 - Izbucul Toplita de Rogia 275)
50 - Ponorul v. Albioara (430)
51 - Pestera Ciur Ponor (480)
52 - Pestera Jurcanilor (545).
53 - Av. Sohodol (545) si pn. p. Botului (550)
54 - Pn. p. Runcsorul / La Intorsurii (570)

55 - Ponorul p. lezere (550) si avenul din Stanul

Focii (660)
56 - Izbucul Rosiei (290)
57 - Izbucul Toplicioara / Bulbuci (430)
58 - Avenul Posistaul Fanea Babii (600)
59 - lzvorul Oarzana (475)
60 - Prd. din p. Soimusgul Drept (640-670)
61 - Izbucul Izbuneala (325)
62 - Pestera Meziad (435)
63 - Pestera Raii (350)
64 - |zbucul Salatrucului (310)
65 - Izvorul Taul Fierbintea (220)
66 - Pestera Stramtura (325)
67 - Izvorul Condresti (170)
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Caracterizare hidrogeologica

Serii carbonatice mezozoice (calcare,
dolomite), intens fracturate si
carstificate, caracterizate printr-o
infiltratie efectiva mare si o circulatie
intensd a apelor subterane. Sisteme
carstice numeroase, Cu resurse
importante. lzvoare cu debite de pana
la 5001/s.

| Depozite predominant detritice permo-
werfeniene (Pw), si jurasic inf. (J.),
subordonat senoniene (sn), (gresii i
conglomerate cu intercalatii de sisturi
argiloase) cu permeabilitati diferite.
|Curgerea apelor subterane este
limitatd Tn general la zonele fisurate.
Actioneaza ca bariere pentru acviferele
carstice si adesea formeazad patul
sifsau acoperigul acestora

Metamorfite (a) si magmatite alpira

——a (b—intrusive, c-vulcanice), cu

: m permeabilitate de fisuri cu distributie si

=l intensitate diferita si extindere limitata.

! Acumuldri acvifere reduse, cu
m importanta locala.

Depozite pannoniene s§i cuatemare
(Q), (marne, sisturi argiloase, nisipuri,
pietrisuri) cu acumulari acvifere
discontinui, localizate in iermenii
permeabili.

-“1 Depozite marnoase si argiloase lipsite
1 de o curgere a apelor subterane (ape)
-1si complexe de roci cu permeabilitati
-] variate (marmne, sisturi argiloase, gresii,
Jlcalcare), cu acumulari acvifere
discontinui localizate n termenii mai

permeabili (al, sn)

‘| Explicatia liniilor §i simbolurilor

R — - limitd gealogica

—— falie

—— panza de gariaj

<= curs de apa permanent

~<<Z7 curs de apa temporar

~—0O—- infiltratii difuze in patul cursurilor superficiale

- == Cumpana apelor superficiale Crigu Repede-
Crigu Negru

* izvor rece cu degajari de gaze
'ﬁ izvor cald cu degajari de gaze

? depresiune carstica
directia de curgere a apelor subterane
—_— { g p

stabilitd prin marcari cu trasori

Regimul hidrologic al intrarii
cavitatilor carstice

Regimul hidro-|  permanent | Temporar Apsent

logic al intrérii Inter
| cept].. -
avitdtii Sursa | Ponor | Sursé |Ponor | un curs [C2vital
—_ sublaran | fosila
Pestara '] 0 1] ] fT n
Aven \ v/ T|V V. \%
Nepenetrabild | o

Debitul mediu anual al izvoarelor (m’ls}

(anul hidrologic X. 1983 - IX. 1984)
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Suprafetele de difluenta din Muntu P+ iurea Craiulul
ocupd o suprafatd de 107 km?(Fig. 1), tar prezenta lor ridica
orobleme deosebite In intocmirea bilantulul hidrogeologic.

Valoarea ridicata a infiltratiei pe suprafetele acoperite
de depozite carbonatice atrage reducerea cantitatii de apa
disponibild pentru scurgere si evapotranspiratie. Datonta
neuniformitatii fisuratiet si gradulul ce carstificare diferit,
determinarea valorii directe a infiltratiel in zonele carstice
este deosebit de dificila, motiv pentru care evaluarea el se
face indirect, utilizand metode hidrologice pentru sectoare
de rau si metoda bilantuiui hidric pentru suprafete.
~ Bilantul hidrologic al apelor de suprafata i subterane
s-a calculat pentru anul hidrologic X.1982-iX.1883, un an
secetos care a solicitat rezervele de ape subterane. Spre
exemplificare, in anul amintit, debitul mediu al Pesterit de
la Vadu Crisului a reprezentat 83,7 % din debitul mediu
multianual calculat pentru pericada 1957-1998. Colectarea
si prelucrarea datele hidrologice gt meteorologice necesare
intocmini bilantului hidrologic a fost realizata cu colaborarea
cercetatorilor de la INMH, Gheorghe si Paraschiva,
Hotoleanu si Luminita Tibacu. Bilantul s-a intocmit pentru
o suprafatd de 525 km?, cu o altitudine medie de 505 m,
zona din care iesirile de ape prin cursurile superficiale si
descarcarile din subteran prin izvoare au fost riguros
urmarite cu sectiuni hidrometrice (Fig. 2). |

Debitul specific masurat la iegirea din suprafata de
calcul a bilantului este de 9,2 I/s/km?, 1ar cel intrat pe
aceasta suprafata, provenit in exclusivitate din precipitatii,
determinat prin metode clasice si
prin metoda bazinelor martor,

(=

Sintezsz

perioadele seceloase. Suprafata de diffluenta din bazinul
superior al paraului Topa, situata amonte de confluenta cu
valea Magurii, are o extindere de 56 km?, suprafata care
participa cu cca 60% din disponibilul de apa la alimentarea
acumularilor acvifere subterane;

- bilantul bazinului hidrologic al izbucului de la lzbandis
aratd ca intreaga cantitate de apa infiltrata pe suprafata
drenata de 20 km? (debit specific 17 I/s/km?), delimitata si
prin marcari cu trasori, este regasita in volumul de apa
evacuat prnn izbuc, |

—valea Mniera reprezinta cursul superficial permanent
cu bazinul hidrografic situat la cea mai mare altitudine din
zona carstica a masivului. Are o lungime de 15,5km sio
suprafatad a bazinului de alimentare apreciata la
17.5 km?, dezvoltata in principal intre platourile carstice
Igret si Zece Hotare, motiv pentru care trasarea exacta a
limitei bazinului hidrografic in acest sector este deosebit
de dificila. In zona Cornet, situata in partea mediana a
cursului de apa, acesta prezinta infiltratii masive in talveg,
dovedite prin marcari cu trasori, a fi dirijate subteran spre
Izbucul de la Moara Jurjii. Din acest motiv, in perioadele
secetoase scurgerea superficiala inceteaza la statia
hidrometrica Calatea, situata in aval;

— bilantul intocmit pentru sursele: izbucul de la Astileu,
izbucul de la Moara Jorijii si izbucul din Pestera de la Vadul
Crisului, primele doua disputandu-si suprafata de difluenta
din bazinul superior al vaii Mniera, indica un debit infiltrat
in subteran si dirijat spre alte bazine din afara suprafetei
de calcul a bilantului de cca. 130 I/s;

este de 11 I/s/km?, diferenta de
1,8 I/s/km? formand pentru
intreaga suprafata un debit S A 34
excedentar de 945 I/s, flux care OR M{E A
a fost evacuat pnn subteran in
structurile hidrogeologice limi- N
trofe. Aportul bazinelor hidro- - K/ ’
grafice si al sistemelor carstice la
realizarea acestui debit iesit prin
subteran din suprafata de calcul
este diferit, din analiza bilantului
hidrologic rezuitand urmatoarele
concluzii principale: |
— paraul Topa colecteaza
apele din partea vestica a
Muntilor Padurea Craiului, de pe |
o suprafata apreciata la 143 km? .
la S. H. Hidigel. Pentru bazinul

TINCA et
superior al vail Topa-Rau, amonte
de statia hidrometrica Varciorog, Lecond
debitu! specific masurat este de Dl g
4,44 \/s/kxm?, iar cel intrat este de N VR r
11 l/s/km?, diferenta de 6,56 | /s ) ' ;

:“' [:31 §) :___,E :

cumuland pe cei 72,5 km? ai
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bazinului un debit de 475 |/s.
Infiltratiile se produc cu deosebire
in zonele captarilor carstice din

Fig. 2 - Reteaua de observatii si masuratori hidro-meteorologice exploatata in anul

hidrologic X.1982-1X.1983

bazinul afluentilor Poiana si
Surducel, captar prin care apele
superficiale sunt dinjate subteran
parfial spre izbucul de la Astileu.
Importante infiltratii de apa se
inregistreaza, de asemenea in
talvegul vaii Topa dintre conflu-
entele cu valea Copilului si valea

- Magura, sector complet uscatin '

Legenda: 1. statie meteorologica permanenta (INMH); 2. sectiune hidrometrica permanenta cu
pluviometru (INMH); 3. sectiune hidrometrica temporara; 4. statie meteorologica temporara; .
pluviometru temporar: 6. suprafata pentru care a fost intocmit bilantul hidrogeologic.

Denumirea statiilor: 1. izbucul Astileu; 2. Calatea; 3. izbucul de la Moara Jurjii; 4. Pegtera dela
Vadu Crisului; 5. Vadu Crisului; 6. izbucul 1zbandis; 7. p. Bratcuta aval izbucul Bratcanilor; 8. p.
Britcuta amonte izbucul Britcanilor; 9. p. Bratcuta amonte p. Rusului; 10. Ponoarg; 11. Legu
baraj; 12. Stana de Vale; 13. Runcsor; 14. Carmé&zan; 15. Toplicioara; 16. Soimuguri; 17. izbucul
Rogiei; 18. izbucul Toplita de Rosia; 19. Lazuri; 2. Sohodol; 21. p. Rogia la Cabesti; 22. Meziad;
23. p. Maziad la Remetea; 24. p. Rosia la Pocola; 25. Holod; 26. izbucul Toplita de Vida; 27. p.
Vida amonte lac; 28. Valea lui Vasile: 29. p. Topa la Varcirog; 30. p. Topa la Topa de Sus; 31.p.
Topa la Hidisel; 32. Tasad: 33. p. Chijic la Copicel; 34. p. Tagad la Ogorhei. |
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Munlii P8dursa Craiului

Tabelul 1. Lista drenajelor cunoscute din Muntii Pddurea Craiului

e ﬁ- I e

n’:} L‘,’m Insurgentia H(m) Resurgenta (n) H{m) | L{m) |AH (m) 1:']’“““:: Timp {ore) | Viteza (nvh) | mf;::rii Autorii marcarii |
1 1 1 [Ppotiva | 347 |ib Astileu 250 2620|197  F| 10| 2602 | oacaims| T Rus
1 T2. 1 2 :F‘rd. p. Poiemi 390 |[1zb. Astileu 250 8350 141{.}* INn-EDTA TG&I 113 1510.1933] | Oraseanu et ¥
( 3 ! 3 |Pn. v. Pestisului 325 [lzb. Astileu 2507 11550 ?5- In-EDTA 204 ! 55 £4.05.1983| | Oraseanu et

4 | 4 [P, Ticlutu 373_|P. de sub Stan L 265 %00 108 Fl as| 202 22071972|  T.Rus
,.5 | 5 _Prd. p. Pesteranilor Mina f«urica ~ I A75 300 45[ 131, NaCll 7 433 03.10.18801 1 Ordseanu et 3
6 6 P, Groapa Popii Izv. Cioroaiele Tarcului | 490: 1270 1:351 131 NaCl 122 104 03.10.1980] | Oraseanuet a
:——?'_-l MinajBrusturi 460 180 951 k131, Na(Cl 105 1.9 03.10.1980] 1 Oraseanuet a
7 | 8 [P Gaissen tzv. din Groapa Motutui | 295| 1750] 95 F1. 13 1348 19061969] T Rus
8 9 Prd_. V. Mr_uiera____ !zv_._Mﬂara _:Iir]'ii 4CﬂL 4350 100 Rhod. B 24] 1813 09.12.1982 I Orasec
9 | 10 [P. Bawanuli P. Vadu Crisulu 05| 4250 263 i gs| 47.8 16 05.1962 T. Rus
10 | 11 _:Pn. v. Tomii b bandiy __ 330? ;:oo 265|  nEDTA J:_h}sa 7.0 25054983| | Oraseanu et a
11 | 12 |Pn. Groapa Blidiresti zb. izbandis 3706|3400 359 Fi 63 543 23.10.1964 T. Rus
12 { 13 |Pn.p. Brezutu izb. kbandig I 370 seso| 275 Fl so[ 703 18.06.1970 T. Rus
13 | 14 |Pn. p. Ottt 635 |ub. Lzbandis |  370| s320] 265 o 73| 730 17.08.1971 T. Rus
14 | 15 |Pn.p. Birduka 600 |izb. kzbandis [ a70] s100] 23 ) 62| 823 02.07.1974 T. Rus
15 | 16 |Prd.v. Recea 600 |tzv. din Poiana Franturi 30s5| 3185] 208 k3| 2e0] 123 02.10.1980| L Oraseanu et at
| 16 | 17 |[Priv.luncilor | 470 [ib. Bratcanior ~as| 4800 125 R mEDTA 114] 422 19.09.1982| | Oraseanu etal
17 | 18 [Pn v.Mocra _ m s85| s00| o8 ) asl 113 08.06,1975 T, Rus
18 | 19 [Pn. din Ponoray | 604 |ub Bratcanior |  345| 4800 250 Fi. 35| 1373 | 10101969 T. Rus
19 | 20 [Pnv.huai | 620 |bb. Bratcanior as| s700] 325 A 271 2112 19.06.1969 T. Rus
nn L0 Secdhra n Izb. Bratcanilor 3a5| 1700|140 Fl, 27| e30 | o7.07.1970
| 21 | 22 |[PnTosia | 675 |izb. Damisenilor 420; asso| 255 A 90| 395 12.07.1968
| 22 | 23 |PnPestoda | 687 |ub Damisenior a20| soe0] 267| Rnod.B %6| 528 21.05.1983 1| Oraseanu et al
En zb. Damisenilor Ca20| 2rrof 28s] Al 12| 2309 06.07.1970] T Rus
Prd. din Groapa Rati | 583 |kzv. Moara Dedii | 3501 1850: 2331 A 168 111 07.1971]  D. Grigores
H Pn. Sancuta 725 |P. cuApa de la Bulz 370 eoooi 355  Rhod. B 771 780 12.07.1981 L Craeany,
26 | 27 |Pn.v. Pononsu 625 |P.cuApadelaBulz |  370| 2950 242 Fl. 8| 77.9 11.10.1966 T Rus

27 | 28 |Pn.v. Bradestior 640 [P. cu Apa de la Buiz 37| 3t00{ 270 F. 2| 1069

28 | 29 [Pn.din Ses 680 |P.cu Ap4 de la Bulz a70]  2750] 310 Fi 200 1384 13.05.1966 T. Rus

29 | 30 {Pn.v. Stiopuni | 690 {P.cuAapa de a Bulz 370l 2ss0] 320 i 7] 1506 11.051966] T Rus

30 | 31 |Pierderiledinv. ladului | 450 |izv. TaulfaraFund 435|  600| 15[ Fl. zzol_ 27 1954] E. Jekelius

31 | 32 |Pierderile dinv. Caprei | 662 |lzv. La kzvoars 122 ] 114] 62 15.06.1962] T. Rus

32 | 33 |Prd dinv. Disordui | 562 |P. Turii F: 23| 218 18.07.1972] T. Rus

33 | 34 [Prd dinPardulcuSoci | 625 |yoarele din Lunca Piri Fl 68| 103 | 16.08.1980| T. Rus
| 34 | 35 |Prd. dinv. tzvoruiui 600 |kzv. Daveli Fil 78] 116 | 0807.1972  T.Rus

35 | 3 [Pierderledinv.Rea | 662 |P.dela Fala Apei = o4f 75 15061972] T Rus

36 | 37 |Pierderiledinv.Daica | 665 |P.cu Apa dinv. Daica F 12l 25.0 09.07.1972] T Rus

37 38 Prd,_;in Y. Stnvma: 562 [tzv. lui [;-Lmiterr Fi. 50 10.0 15.06.1972 B —'i' Rus

38 . 39. Prd din v. Sélétrumlw 550 |kzv. Ciu;aridru‘ 2} 25 22.0 30.10.1980 T. Rus

ag - 40 815 P.cu ﬂ:f_é din vT_L_esu Fl. 102 15.2 14.06.1972 ﬁus

41 zv. de la Firez F 185 17.0 14.06.1972 T. Rus

40 42 1Pn. Fantanele 679 Flzvi Toplicioara Fi ‘ 1 220 3.6 26.05‘19831 . Oraseanu et al

41 | 43 ‘P::r. V. Rmc.}o_rrului 570 |bzv. Toplicioara 1 rFt. 11 86.4 1(1'.1‘2‘!?’.1'5‘:!166J T. Rus

42 | 44 [Pn. din Hatopu Bonchil| 455 |P. Gruietului F1 2| s46 | 19091970 T Rus

43 l 45 rPierdeﬁle din vj_Barc 615 .l:zb. Rosiei in-E DTAII 624 9.1 25.05.1983- | Ordseanu et a

44 | 28 |Pn. vai Botului 550 |zb. Rogiei Al 146 346 05.07.1966 T. Rus

45 47 _IPn. vé-ii lezere 950 412b. Rogiei ) FI.: 350 9.7 13.06.1967 T. Rus

46 48 P Jurt.:,anilu _ 545 ilzb. Rosiei o Rhod. Bi 168 3&4‘_1 26.02. 1983 - J Or.’fs?an

47 | 49 |Pn. vaii Fiului 510 |lzb. Rosiei Fl 300 7.0 21.09.1970 T. Rus

Prd. din v. Cutilor 360 |zb. Toplita de Rogia 275{ 1000 85 Al w7l s90 20.09.1970
Pn. V. Tmoasa
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izb. Toplita de Rosia 275| 3000{ 264! Fl 78] 385 04.05.1968
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Sinteze

Tabelul 1 (continuare)
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en |MSvroct® o L ureentatn) ( :} Him) jArim) e (Tf::::? T:ﬁeh? morcari | Avtorii marcani

Pn. Merisor Izb, Toplia c:e Vida * 24-; 4320 ME_:SF o *;J:;:—_;_';ng 5.*3' '2‘1 05‘.‘7‘582 ) ! Orﬁ!}e;ﬂur

57 59 |Pn. Bichi 458 |lzb. Topita ge Vi<a 245 4500 213# ina_E DT A 1224 3G CHR0B8 1682 | Oraseanu o ;
58 60 'Pn_ Baia Nitului 458 |lzb. Topita de Vica 245 4580 213 fal3 DT;: 1536 J0f 21.12.1233 I Ordseanu et
59 61 {Pn. din Poiana Prie 455 {l1zb. Topiita de Vida 245 6800. 210 in-C DTP-: 43 141.?T 21051386 } Oraseanu e ¢
60 62 {Ponoarele din Prislop 666 qlzn. Groesuiui 4901 2300 176 Fi | 120 1921 2608.1971 T. Ruj
61 ' 63 [Pn. Fundatura Rostorului I 640 [lzvoarele din Gura Ursulu 45{]* 1380 190 Fi 1 168. 82 22.09.19831 I. Oraseanu et 3
62 | 654 .Pn. Harloapele Hododi ‘ 620 T'Iz~.«f.:1r:au'varl'e: din Gura Ursulu * 450' 1200# 130'._ Rnod. Br 192 6_2P 22.09.1983 . Qraseanu et ;
63 _ 65 {hn.v. Gropilor (Cos) _ 220 jlzv. pesterii Meziad | 405h 600| 115 F| 42 143] 06.02 1964 T. Rus
64 | 66 ‘Pierderiie ain v. Pesteni . 470 Plzu, pesterii Maziad ‘ Fi 25 15‘0' 29_02_197{ T Rus

65 67 lF’. din Baroaia Batrani 529 lzvnr aval lzv. Groesu Rrod. Bi 50 25.0- 24_09.1983L {. Orasee

65‘ . 68 -Pn. IacEaia | 680 *Izb_ Izbandig Fl_i 72 E!-O,D] 12..04-1986[ C. Lascu, C. Di
E? - 69 TPn. Ei_n Groapa Brajesti | 615 .lzv. 'chn v. Rustiulu Fi] 210 431 1 2.04.1986I I Povard, C. Lasg
68 ?_D l'F’n. dinv. '_T_izoasa ie Vida 574 i’ cu Apa din v; Vidaﬂ FI'L 338 - 21 .Of 12.04.1986 |. Povar3, C. Lasc
639 71 1F’n. Pene L 485 |l1zb. Rosiei Fl. 13.04.1986 I. Povard, C. Lasc
70 72 .Pn. Fantana cu SO__C_I r 400 ]P. din v. Stramtura Fi | 40 11.2J_ 20 07.1987 | . Ordseanu etz
74 73 on. de 13 Cioro 190 E vai Cailii ' In-EDTA[ 10 36.0] 20.07.1987 ! .Ofésaanu;l z
74 - P. dinv. Stramtura In-EDTA 20 36.5] 20.07.1987 | Ordseanueta
72 75 {Pn.din Groapa Morarestilor | 715 {12b. Izbuneal’ T Rhod. B 220 88| 08.07.1987 . Oraseanu, P. Bigz
76 |Pn. din Groapa Dealulut 635 |izb. lzbuneals FI. '50]  16.8| 08.07.1987] I Ordseanu, P. Bric

74 n Prd. din v. Soimusul Drept | 660 Izv. Pest. cu Apa din v. Lesu In-EDTA 144 145] 16.07.1987} | Oraseanu, E. .

78 - 1zv. de la Firez In-EDTA 168 16.1] 16.07.1987{ ). Oraseanu, E.

H= Cota_terenului: L = Distanta orizontala dintre insurgent3 si resurgentd; DH = Diferenta de nivel dintre insurgentd st resurgenta; T = Timpul primet sosm a
trasorului; V = Viteza aparenta, lzv. = |zvor; 1zb. = Izbuc; P. = Pestera: Pn. = Ponor: Prd. = Pierdere; Fl.= Fluoresceina; Rhod = Rhodamina.

Nota: Marcarile au fost efectuate de _cétre autor in colaborare cu: E. Gagpar, Nicolle Oraseanu, I. Pop, T. Tanase (marcarile 5, 6, 7, 11, 23, 42, 45, 63, 64, 72,
73,74), A. lurkiewicz, E. Gagpar, Nicolle Oriseanu, I. Pop (marcarile 17, 56, 57, 58, 59 ), E. Gaspar si Nicolie Ordaseanu (marcarile 2, 3, 16, 60 ), E. Gaspar

$i .. Pop (marcarea 61 ).

— calculele efectuate pentru bazinul viii Vida, inclusiv
izbucul Toplita de Vida, nu indica relatii de alimentare-
drenare cu alte bazine limitrofe, in limita de erori impusa
de precizia de determinare a elementelor de bilant (10%).
Pe tronsonul superior al paraului Vida, situat amonte de
Pestera cu Apa din valea Letii, se inregistreaza totusi
pierderi constante de apa in taiveg. In perioadele secetoase
valoarea acestor pierden ajunge la 10~15 I/s aval de izbucul
Apa de sub Stan. Presupunem ca apele infiltrate sunt
drenate de catre izbucul 1zbandis, generand astfel o
suprafata de difluenta de cca. 2,5 km?;

— paraui Misid, cunoscut in cursul superior sub numele
de Valea Luncilor, prezinta pierderi partiale de debit pe
tronsonul situat amonte de izbucul Filii si pierderi temporar
totale pe sectorul dintre pestera Moanei si confluenta cu
paraul Bocoi. Prin marcari cu trasori s-a demonstrat c3
apele infiltrate sunt captate de catre izbucul Bratcanilor,
individualizandu-se astfel o suprafatid de difluenta de
12,5 km?. Aval de confluenta cu paraul Sesii, paraul Misid
prezinta un regim temporar de curgere, datorat probabil
drenarii de catre cursul subteran din Pestera Vantului:

—fenomene de captare carstica prezinta si paraul Boiu,
afluent al Crisului Repede la Lorau. Infiltratiile din cursul
superior genereaza o suprafata de difluenta de 5 km2. de
remarcat tiind faptul ca pe sub cursul superficial al paraului
trece cursul subteran al pesterii Sancuta, apartinand de

- sistemul acvifer carstic al Pesterii cu Apa de la Bulz:

— valea Cutilor, afluent al paraului Rosia, prezintd pe
tronsonul inferior, intre izvoarele Cioroiu Vilii si Cioroiul,
un caracter temporar al scurgerii datoritd drenarii lui de
catre izbucul Toplita de Rosia. Suprafata de difluenta are
0 extindere de cca 4 km?;

- = paraul Soimusul Drept, in sectorul amonte sapat in

- dolomitele si calcarele anisiene si ladiniene, atribuite
~ Structural grabenului Remeti, prezintd o suprafat3 de |

ifluentd de 1,5 km?. Marcarile cu trasori efectuate indica

T
-
-

-

e

drenarea acesteia de catre izbucul de la Firez si Pestera
cuApa din valea Lesului, surse situate in bazinul hidrograhc
al paraului lad.

3. Marcari cu trasori

Pana in prezent, in Muntii Padurea Craiulul s-au
efectuat 74 de marcari cu trasori, care au condus la
stabilirea a 73 directii de curgere a apelor subtarane. Dintre
aceste marcari, 40 au fost efectuate de catre Rusu (Rusu,
1989), 28 de catre Oraseanu, singur sau in colaborare, 1ar
6 de catre alti autort (Tabelul 1). Viteza medie aparenta
inregistrala in aceste marcari a fost de 46 m/ora, iar distanta
maxima stabilitd intre insurgente si resurgente a fost de
11,55 km (drenaiul p. Pestiselului—lzbucul de la Astileu).
Rezultale acestor marcarn vor fi comentate in capitolul de
prezentare a sistemelor carstice majore.

4. Sisteme carstice majore

4.a Date privind metodologia de interpretare a

seritlor de debite

Pentru prelucrarea seriilor cronologice de date hidrogeologice
si climatoiogize dupa metodele stabilite la Laboratorul Subteran
al CNRS din Moulis, Franta, de catre Alain Mangin, s-a realizat de
catre D.D. Hulst programul Stochastos pentru calculatoare
IBM-PC, program folosit de catre autor.

Parametrit care caracterizeaza perioada de recesiune a

debitelor izvoarelcr carstice sunt ilustrati in fig. 3 (ManGIN, 1974), -

iar semnificatia simbolurilor folosite este :

* « — cceficient de secare Q= Q_ e,

REDERVI(Y:

* £ — coernicient de heterogenitate [t'];,

* Q, —debitul scurgerii de baza la inceputul recesiunii (valoarea
epuizarii pentru t=0); o

* Q, —debitul masurat la t=0; | |

* g, — debilul scurgerii rapide la inceputul recesiuni (diferenta
inre debitul masurat pentru t=0$i Q). o

* Q,— debitul calculat pentru t=0; " ...
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Muntii Padurea Craiuiii

Tabelul 2. C!aS:'ﬁcarea sistemelor carstice bazata pe rezultatele analizci corelatoni si speclrale

F Tip:I sistemulul Efectul memorie (r = 0,1-0,2) | Banda spectrala (frecventd de taiere) Tunp de regularizare Hidrograf unitar
ALloU (bine drenat) Redus (5 zile) Foarte larga {0,30) 10-15 zile .l..._ “ ]
;AGET Mic {10-15 zile) Larga (C,20) 20-30 zile 'n'_ “
FONTESTORBES Mare (S0-60 ziie) Inqusta (0,10) 50 zile N
;ORCAL (slab drenat) [> Considerabil (70 zile) Foarte ingusta (0,05 | 70 zile | ?3::.:- -

la polul opus, se situeaza sistemele slab drenate si inertiale (de
tip ., Torcal”), cu memorie (si rezerve) importante, banda spectrala
foarte ingustd, duratd mare a raspunsului impulsionar (timp de
regularizare de 70 zile). Forma hidrografului unitar este rotunjita
si etalatd. Acest tip este caracteristic sistemelor fisurate si pubn
carstificate. Intre cele doud extreme, au fost incluse dou3 tipusi
de sisteme carstice cu proprietati intermediare (tipurile ,Baget™ s
JFontestorbes™), (Tabelul 2). |

* g, — debitul calculat al scaderii rapide a debitelor (diferenta
intre debitul calculat pentru t=0 $1 Q )

« ', — debitul pentru t,

*t — durata scaderii rapide a debitelor,

. V — volumul dinamic plecand de lat,, V ayn= (Q /a)x86400;

. V‘ — volumul dinamic plecand de lat V' o= (Q' Ja)x86400;

’ V -~ volumul scurs in timpul scaderii rap:de a debitelor;

. V ~ volumul total initial inmagazinat in acvifer (V, +V_);

Clasificarea sistemelor carstice
___Curba de recesiune

 Curba de scadere
: mEidﬂ

Pentru diferentierea sistemelor carstice, Mangin a propus doud
modalitati de clasificare: unul bazat pe interpretarea rezultatelor
analizei corelatoni si spectrale si altul bazat pe datele furnizate de
curbele de recesiune a debitelor izvoareior.

1. Funcfionarea sistemelor carstice este strans legata de
gradul lor de carstificare, reflectat in gradul de organizare a
structuni lor. Prelucrarea si interpretarea seriilor temporale de
debite si precipitatii prin metoda analizei corelatorii §i spectrale,
oferd date cantitative in evaluarea gradului de organizare al acestor
sisteme $i furnizeaza criterii riguroase in separarea mai multor 0O
tipuri de sisteme carstice. Clasificarea propus3 de Mangin in anul l

 Curba de epuizare

P FE T

SCURGEREA RAPIDA : q=q 1=

1
T

SCURGEREA DEBAZA: Q=Q, ™"

1984, preia numele a patru sisteme carstice foarte bine studiate
din punct de vedere hidrogeologic, primele trei dezvoltate in Pirine;,
iar cel de al 4-lea, in sudul Spaniei. |
Clasificarea se etaleazi intre dou3 extreme. Pe de o parte un
sistem carstic cu un acvifer perfect drenat, neinertial, fard memorie
st fara rezerve, cu un efect memorie redus, o modificare nesemni-
ficativa a impulsului ploaie $i o duratd scurtd a raspunsului
impulsional (tipul ,Aliou™). Hidrograful unitar este ascutit si putin
etalat. Acest tip de acvifer este caracteristic sistemelor foarte

'} L

Fig. 3— Curba de recesiune a debitelor

2. Bazat pe constatarea existentei uneij legaturi stranse intre
functionarea si constitutia carstulul, Mangin (1975), a propus.-o
definire a trasaturilor constituente ale sistemelor carstice plecand
de la analiza functionarii lor hidrodinamice. In aceast clasificare,
acviferul este definit plecand de la doua criterii: importanta carstulus

carstiﬁcat_e, care dispun de o structura functionala. Pe de alta parte, inecat si forma primei parti a curbei de

recesiune, curba de scidere rapida a debitelor.
Clasificarea sistemelor carstice se face pe baza
a doua variabile, i si k.

Variabila i corespunde valorii functiei y=(1-
nt)/(1+et) pentru t=2 zile. Curba y oferd o ma

Tabelul 3. Debitele caracteristice ale principalelor izvoare din Muntii
Padurea Craiului pentru anul hidrologic X.1982-1X. 1983 (I/s)

A——

E susa | 2 | © o “ Marcar cu trasort buna imagine a scaderii rapide a debitelor unes
- med | min | max | vimord) | D (km) surse dupa viiturd, iar avantajul ei rezida ca este
1 f;f‘u' de la 356 74 1410 | 460 5 6-266 2 62-11.5 cuprinsa intre 0 g1 1. Pentru t=2 zile‘obtinem_ un

- { | _ _ interval suficient de larg pentru y (intre 0 i 1)

izbucul de la entru a reprezenta toate cazurile posibile, fard

2 | MoaraJurji | 163 18 1070 | 590 | 0387 1815 LA Ea punctelz de intersectie a ordozoatei t=2 cu

. EEZLH&EIE | 407 s 1270 | s80 | 0213 | a78 4.25 curbelﬁ sa se stpprapuna. Se utilizeazad dea

| ' ] ! ' ' 1 aceasta conventie.

4] :;Eaunmdlls | 3% 49 3980 | 810 } 0171 | 7823 3.4-5.65 Variabila k reprezintd 0 masurda a puters

Izbucul ‘ i ‘ ‘ reqgulatoare a acviferului, ce oferd informatii-
> | Bratcanilor h 305 | o8 | 2412 | 60 | 0404 r 42.2-211 | 1.7-57 | asupra importantei carstului inecat.

6 g;;?;;ni,m a3 | 28 519 | 190 | 0361 | 3952309 | 277-506 | max}i(mea?gebtgistmm' dintre volumul dinamic
™ | s 1 _ pentru cea mailunga perioada
8 7 :;Z‘,f:,ﬂi | 55 12 410 340 | 0254 11.1 1.85 de observatie si volumul de tranzit mgdiu anu?l .
g Pestera cu Apa B J = obtinut pentru aceeasi perioada. Acwfelte!e din
<t 8 | delaBuz 136 20 1600 80 0176 | 77.9-1306 25660 | mediul poros au o putere regulatoare (k) ndicata,

& 9 | izvorulTopiey | 150 | 112 | 255 | 23 06 apropiata de 1. | |
- n tzbucud Topiita | -- Plecand de la reprezentarea in graficul i-k
g de Vida R i 310 | 1430 | o4n4 a7 33768 a unor sisteme carstice studiate detaliat din
O u Zhuod Toplta | ‘1 965 punctul de vedere hidrogeologic si speologic,
S o Rosm — diferite ca functionare hidrodinamica $i
W n zbucll Rogiel | o0 78 14300 | 183.0 m constitutie, Mangin a impariit graficul mentionat
n tzbucud mnmm- | in mai multe domenii, reprezentand pnncapalele

Tophicicares $0 3604 0.95-9.07 tipuri de s:steme carstice, astfel:




Tabelul 4. Parametrii hidrodinamici ai sistemelor carstice majore

Loy §

@uu)i‘ s

si, iIn unele cazuri (nr. 1 -
Astileu si 5 — Toplita de

() k < 0,1, 1 < 0,25 ~- sisteme foarte carstificate in aval. cu
retele speologice foarte dezvoltate:

(1) 0,1<k <0,5;i < 0,25 - sisteme foarte carstificate in amonte,
care debugeaza in aval intr-un carst inecat larg dezvoltat (cazul
sistemelor in evolutie);

(lih k <0,5; 0,25 <i< 0,5 -sisteme mai carstificate in amonte
decat in aval cu intarzieri in alimentare, datorate fie terenurilor
necarstice, fie unei cuverturi nivale importante:

(IV) k <0,5; i > 0,5 — domeniul sistemelor complexe.

b Sisteme carstice majore

Datorita caracterului sezonier al precipitatiilor, cadrului
geologic si structural si gradului avansat de carstificare a
depozitelor carbonatice, debitele surselor importante din
Muntii Padurea Craiului prezinta fluctuatii mari, evidentiate
de valorile ridicate ale indicilor de varniabilitate, n_side valorile
scdzute ale indicilor scurgerii de baza, B, (Tabelul 3). In
continuare, rezultatele furnizate de analiza curbelor de
recesiune: volumul dinamic, coeficientul de recesiune a st
factorii adimensionali i i k (ManGiN, 1994) si de prelucrarea
sirurilor temporale de debite si precipitatii prin metoda analizei
‘corelatoni si spectrale, completeaza imaginea hidrodinamic3
a functionarii sistemelor carstice (Tabelui 4).

Coeficientul de recesiune a descrie descircarea zonei
inecate (Tabelul 4). Valorile mari ale acestui coeficient
(0,01-0,037) indica Tn general o evacuare mai rapida a
rezerveior, pe cand o descarcare mai lenta a acestora este
acompaniata de valori mici pentru « (0,0017-0,007).
Valorile lui o calculate pentru sisteme carstice binare
trebuie analizate cu prudenta, deoarece rezultate diferite,
nespecifice pot fi induse de comportamentul zonei
necarstice care participa la alimentarea sistemului carstic,
cat i de prezenta in subteran a unor golun cu
volume mari de ap3, drenate lent de sursa. Tn
prima exceptie este inclus si cazul sistemului
carstic Toplita de Rosia, alimentat de un curs
superficial provenit de pe sisturi si gresii
neojurasice, curs care in subteran parcurge pana
la resurgentd o galerie lunga de cativa km
(Pestera Ciur Ponor).

Anatiza curbelor de recrsiune J ANtz curehitr,n; sispectrala V]da)' auretele i;npor[an{e
q o V dyn Voanuat - EM FT FR de galerii inundate.
Sursa i Model . . it
L ,
l " w0'm? | 10°m i ) il il | Paramelrii ma'Jor.ta-tn
0 007 135 1_1 1;‘}' 021‘ 012 7 0 56* ET';’E ) E . S'Ste‘melor CarStlce din
Astiley i i . _ _ 47 a 3.7 b = s - . .
| ~ ] |
Bratcani 0.037 0.50 9 61 0.31 0.05 2C 0.162] 24| A Munti P;ﬁciurea Craiulul,
zbandis | 0.01 0.70 10.04 023] 0085 15 0.124 13 A0 prezef'ltagl in tabueleI 4 au
Tophta de Rosia | . - * ; " valori, asemanatoare
0.004 , 3 014 012} 2 0.1 25} A : : :
Tonhta de Vida tipului Baget. Numat
| 00017 1.22} 51} 0.013]  0.24] 12 0184 G A 1zbucul Astileu prezinta un
Rosi 0.008 1.23 16.27 0.08 Q7 13 20 10 A - . :
v — | | | 007 L L | raspuns de tip Aliou, dar

alti parametri il plaseaza
intr-o pozitie intermediara,

Intre tipurile Baget si Fontestorbes. lzbucul Astileu este

ahmentat atat dintr-o arie vasta de captare, cat si din
ponoare cu debite importante (Paraul Mniera la pestera
Potriva) in conexiune subteranarapida cu izvorul (262 m/
ora).

Metoda analizei corelatorii i spectrale foloseste seriile
temporate de debite si ploi, iar cu cat aceste serii sunt mai
lungl, cu atat rezultatele sunt mai bune. Din nefericire,
pentru sursele studiate nu dispunem decat de un an de
observatii, insa si in aceste circumstante, informatiile
obtinute sunt utile.

In anul hidrologic X.1997-1X.1998 a fost instituita o
retea de observatii si masuraton hidrometrice care a inclus
izbucurile Astileu, Toplita de Rosia, Toplita de Vida si
Pestera de la Vadu Crisului. In tabelul 5 se prezinta
caracteristicile recesiunii surselor inregistrate in anul
hidrologic amintit.

Pestera de la Vadu Crisului este singura surs3 carstica
din Muntii Padurea Craiului inclusa in reteaua nationala a
INMH, observatiile sistematice de debite incepand in anul
1957. In perioada 1957-1999, cursul subteran a avut un
debit mediu de 211 /s, cu fluctuatii intre 9,4 si 7700 I/s.
Prelucrarea prin metoda analizei corelatorii si spectrale a
senilor temporale de debite inregistrate in perioada
1976-1997/, aduce date importante la descifrarea modului
de functicnare a sistemului carstic:

- timpul de regulanzare al sistemului are o valoare de 24
zile, interval dupa care orice impuis ploaie este complet sters
de catre sistem. Inertia sistemului este in jur de 10 zile;

— pericdicitatea plurianuald a debitelor este de
357,1 zile, traducand influenta distributiei sezoniere a

Volumul dinamic al zonei inecate V
(Tabelul 4), este remarcabil pentru uneie
sisteme carstice, cum sunt Astileu, Rosia si

Toplita de Vida, pentru alte sisteme ins3
valoarea acestui volum este foarte mica.
remarcandu-se sub acest aspect sistemul
Toplita de Rosia, subliniind faptul mentionat ,.
antenor, $i anume c3, declinul lent al debitulu 0
sau este datorat alimentarii preponderente de
pe terenuri necarstice.

Diagrama i’k (Fig. 4) arat3 c3 sistemele din
Muntii Padurea Craiului sunt puternic carstificate - -
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Fig 4. Diagrama i/k; Pozitia sistemelor carstice majore din Muntis
Padurea Craiului in clasificarea i’k propusa de Mangin (dreapta)
si hidrografele unitare ale acestor sisteme (stanga). Modele A-

Aliou, B- Baget, F- Fontestorbes
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Tabelul 5. Parametrii caracteristici recesiunii acviferelor

Izbucwl
Astileu

{ FPeriocada de 09.07-24 08.
recesiunsa

Pegstera de la
Vadu Crisului

28.07-2511. "

! ]

Sursa
| Parametri

Toplita de |Toplita de Vida
Rosia

05.05-11.06. | 08.03-23.08.
1958 1598

I ooos2]
0.0525
0.018
83.853]
3601
2?5,2:3?1
276.237
360,100
77.200{

16
1.400.000
1.290.000
170 000

" 1.570.000
89

11

1

precipitatiilor. Un al doilea sezon ploios, cu o amplitudine
mai redusa are o periodicitate de 156 zile;

— prezenta simultana a unei scurgeri rapide cu durata
scurta gi a unei scurgeri inertiale cu durata lunga, fapte
ce presupun ca partea superioara a acviferului este intens
carstificata, fara rezerve, foarte transmisiva si slab

capacitiva. Partea profunda a acviferului are trasatun '

opuse $i poseda rezerve importante:

—debitele prezinta o descrestere relativ rapid3, valoarea
r, = 0,2 pe corelograma simpla este atinsa dupa 17 zile,
indicand un efect memorie modest al sistemului si implicit
o valoare scazuta a rezervelor:

— corelograma incrucisata, realizat3 intre sirul de
precipitatii masurate-la Zece Hotate si sirul de debite
masurate la Pestera de la Vadu Crisului, indica o relatie
rapida, sub doua zile, intre wnpulsul ploaie si cresterea
debitelor;

- debitul sistemului este puternic influentat de regimul
precipitatiilor, iar coeficientii de epuizare au valori relativ
man (0,008-0,0125 zile') tradand circulatia si
inmagazinarea apelor in principal pe conducte si goluri de
alimentare relativ mari. Volumul de ape inmagazinat la

debutul perioadelor de secare este relativ redus, de ordinul
a0,27-0,43.10° m3. :
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