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Sursele de ape termale din Munţii Apuseni 
sunt asociate la două provincii geotermale, una 
cu caracter regional situată în parte lor apuseană 
la limita cu Câmpia de Vest cunoscută prin fluxul 
geotermic ridicat generat de poziţia ridicată a man-
talei terestre, (zona Felix-1 Mai şi bazinele neogene 
vestice Borod, Beiuş şi Zarand) şi una cu extinde-
re locală generată de vulcanismul pliocen-cuater-
nar din Munţii Metaliferi situaţi în sudul Munţilor 
Apuseni, (Insula cristalină Rapolt şi bazinul inferi-
or al râului Strei din Culoarul Mureşului).

Fracturile pe care au căzut fundamentele bazi-
nele intramontane în pliocen (M. SĂNDULESCU, 
1994, S. MERTEN et al., 2011) au un rol hotărâ-
tor legat de apariţia la zi a sursele de ape termale 
din provincia vestică. Deşi beneficiază de un flux 
geotermic ridicat şi uniform în tot acest areal apa-
riţia surselor de ape termale este condiţionată de 
prezenţa în constituţia litologică a fundamentelor 
şi umpluturii neogene a bazinelor a unor acvifere 
cu extindere regională care să preia acest flux ter-
mic. Temperatura apei colectoarelor este regizată 
de adâncimea şi dinamica lor. 

Distribuţia fluxului geotermic pe arealul 
Munţilor Apuseni prezintă o mare neuniformita-
te reflectată de distribuţia geoizotermelor la adân-
cimea de 3000 m, (S. VELICIU, 2011, fig. 17.1). 
Temperaturile cele mai ridicate se întâlnesc pe 
rama lor vestică, ele scăzând abrupt spre centrul 
masivului muntos.

Bazinul Borodului are un fundament constituit 
din calcare şi dolomite, roci cu proprietăţi colec-
toare importante dar cotele ridicate ale fundamen-

tului nu favorizează interceptare de ape cu tempe-
raturi mari la suprafaţa lui.

Configuraţia fundamentului bazinului neogen al 
Borodului este cunoscută datorită forajelor de ex-
plorare pentru cărbuni. Harta cu izobate la supra-
faţa reliefului preneogen întocmită de BALICA C. 
şi POPA V. pe baza acestor date, fig. 13.1, prezin-
tă o zonă de ridicare transversală pe aliniamentul 
Măgeşti-Groşi care separă la est o zonă de graben 
cu o grosime a depozitelor neogene de maximum 
500-600 m, orientată spre sud-est. La vest de zona 
de ridicare relieful fundamentului se afundă lent şi 
continuu racordându-se la relieful Câmpiei Vestice.

Relieful fundamentului bazinului este căzut pe 
falii longitudinale, paralele cu falia crustală Loranta 
de-a lungul căreia s-a scufundat bazinul, falie 
care pune în contact direct şisturile cristaline din 
Muntele Şes cu calcarele şi dolomitele mezozoice 
din fundament. Falii transversale orientate NE-SV 
compartimentează în blocuri structura.

Prezenţa apelor termale în fundamentul 
Bazinului Borodului a fost identificată prin sonda 
4784 Tileagd care a deschis calcarele din funda-
ment pe intervalul 1509-2168, debitând apă cu o 
temperatură de 56°C. Sonda 4785 Aleşd debitează 
apă termală de 44°C din calacarele şi dolomite-
le deschise în intervalul 674-1028 m, (A. ŢENU, 
1981). 

Bazinul Beiuşului este zona cu cele mai multe 
iviri de ape termale dintre bazinele neogene. El în-
sumează ambele condiţii necesare pentru prezenţa 
apelor termale cu temperaturi ridicate, fundament 
cu roci colectoare productive şi adâncimi mari. 
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Grosimea depozitelor neogene ajunge la 1600 m. 
Din dolomitele anisiene de pe conturul şi centrul 
bazinului apar izvoare termale cu temperaturi de 
până la 24°C. Sonda 3001 săpată la Beiuş debitează 
din colectorul triasic apă cu o temperatură de 84°C 
din intervalul 1850-2500 m.

Bazinul Zarandului este un bazin cu adîncime 
maximă a fundamentului preneogen situată la cca 
1700m în zona Răpsig-Aldeşti. Litologia suprafe-
ţei fundamentului este cunoscută numai în zona 
Cărand unde este reprezentată prin conglomerate 
şi gresii cuarţitice permiene. Forajul 4660 săpat aici 
a indicat o temperatură de 53°C în talpă şi lipsa 
unor aporturi importante de ape.

Depozitele care formează umplutura bazinelor 
neogene conţin în termenii permeabili acumulări 
de ape cu temperaturi medii insuficient cunoscute 
şi practic neexploatate.

Bazinele Borodului şi Beiuşului sunt lipsite 
la suprafaţă de roci atribuite eruptivului neogen. 
Acestea prezintă o dezvoltarea largă numai în 
Bazinul Zarandului.

Activitatea vulcanică Pliocen-Cuaternară din 
sudul Munţilor Apuseni s-a desfăşurat în trei etape, 
primele două derulate în Kessovian-Panonian 
în intervalele 14,8-11 Ma, (Zarand-Barza-
Zlatna-Roşia Montană-Bucium) şi 12,6-7,4 Ma, 
(Deva-Săcărâmb-Hărţăgani, Baia de Arieş-Roşia 
Montană). După o pauză de 6 Ma, în Pleistocenul 
timpuriu s-a desfăşurat ultimul episod, evidenţiat 
local pe aliniamentul Uroi (1,6 Ma) - Lucareţ 
(2,6-2,4 Ma), într-un context structural diferit (E. 
Roşu, et al, 2004). Falia Sud Transilvană care 
mijloceşte contactul dintre Munţii Apuseni şi 
Carpaţii de Sud a constituit probabil calea care 
conectează aceste ultime erupţii, evidenţiate până 
la Gătaia, (1,36 Ma) în terminaţia estică a Bazinului 
Pannonic, (Seghedi I., et al., 2010). 

Pe harta din fig. 17.1 se prezintă prin semne 
caracteristice amplasamentul şi tipul surselor de 
ape termale şi minerale din Munţii Apuseni. Harta 
din fig. 15.1 prezintă un detaliu pentru Munţii 
Metaliferi. În tabelul 17.1 se sintetizează toate sur-
sele identificate din Munţii Apuseni, precizându-se 
paginile din text unde acestea sunt prezentate pe 
larg.

Apele termale din bazinele interamontane sunt 
în principal de tip Na-HCO3. Gazele degajate din 
ele sunt azotice cu cantităţi diferite de O2 şi N2 
şi valori foare mici sau absente ale conţinutului în 
CO2.

În sudul bazinului inferior al Streiului, la 
Ocolişul Mare sondele săpate au interceptat acu-
mulări importante de CO2 formate prin disocierea 
termică a calcarelor şi dolomitelor. O geneză ase-
mănătoare au probabil şi emanaţiile de CO2 din 
sursele de ape termominerale din sudul Munţilor 
Metaliferi, disocierea termică a calcarelor de 
Rapolt fiind produsă de degajările de căldură din 
corpurile eruptive pliocen-cuaternare insinuate pe 
faliile sistemului crustal Sud Transilvan, evidenţia-
tă prin corpul vulcanic Uroi cu o vârstă de 1,6 Ma, 
Pleistocen timpurie, (Z. Pacskay et al., 1995). 
Provincia Munţilor Metaliferi se individualizează 
prin prezenţa apelor minerale carbogazoase şi a 
apelor termale cu temperatura maximă de 32,4°C 
la Geoagiu Băi. 

Informaţii importante privind geneza apelor 
termale şi minerale din Munţii Apuseni sunt adu-
se de studiul geochimic al izotopilor carbonului 
din CO2 şi CH4 şi al gazelor nobile, întocmit de 
NICULA A-M. et al., în perioada 2018-2019, stu-
diu publicat parţial.
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Fig. 17.1. Sursele de ape termale şi minerale din Munţii Apuseni.
(Legenda în fig. 1.6.)



332

Merten S., Matenco L., Focken J. P. T., Andriessen 
P.A.M. (2011): Toward understuding the 
post-collisional evolution of  an orogen influ-
enced by convergence at ajacent plate margins: 
Late Cretaceous-Tertiary thermotectonic his-
tory of  the Apuseni Mountains. Tectonics, vol. 
30: 1-28. 

Nicula A-M., Ionescu A., Pop C. I., Roba Carmen, 
Alessandro W. D., Forray F. L., Orăşeanu 
I., Baciu C. 2020 – Geochemical features of  
the geothermal and mineral waters from the 
Apuseni Mountains, Romania.#share EGU20.

Orăşeanu I., 2016 - Hidrogeologia carstului din 
Munţii Apuseni. Ed. Belvedere, 300 p, Oradea.

Pacskay Z., Edelstein O., Seghedi I., Szakacs A., 
Kovacs M., Crihan M., Bernad A., 1995 – K-Ag 
dating of  Neogene-Quaternary calc-alkaline 
volcanic rocks in Romania. Acta Volcanologica 
7:2, 53-61.

Pricăjan A., 1972, – Apele minerale şi termale din 
Romania. Ed. Tehnică, Bucureşti, 296 p.

Roşu E., Seghedi I., Downws H., Alderton D.H., 
Szakacs A., Pecskay Z., Panaiotu C., Panaiotu 
Emilia Cristina, Nedelcu L., 2004 – Extension-
related Miocene calc-alkaline magmatism in the 
Apuseni Mountains, Romania: Origin of  mag-
mas. Schweizerische und Petrographische Mitteilungen 
84, 153-172, 2004.

Săndulescu M., 1994 – Overview on romanian 
geology. Romanian Journal of  Tectonics and 
Regional Geology, vol. 75, Supplement no. 2, 
ALCAPA II Field Guidebook: 3-15. 

Seghedi I., Maţenco L., Downes H., Mason 
P.R.D., Szakacs A., Pacskay Z., 2011 – Tectonic 
significance of  changes in post-subduction 
Pliocene-Quaternary magmatism in the south 
east of  the Carpathian-Pannonian Region. 
Tectonophysics 502 (2011) 146-157.

Stoica C., 1970 – Staţiuni şi izvoare minerale din 
ţinutul Hunedoarei. Consiliul judeţean pentru 
cultură şi artă, 80 p.

Ţenu, A. 1981 – Zăcămintele de ape hiperterma-
le din nord-vestul României. Ed. Acad. RSR: 
208 p.

Veliciu S. 2011 – On Overview on Geothermal 
Potential of  Romania. Simpozion DR-A



Nr. Sursa
Unit. 
morf.

Tipul
sursei

Roca, 
vârsta

T, OC Tipul chimic
Rez Sec 

mg/l 
Referiri în text. 
Pag; fig. nr.

1 Felix BB f , i c. K1 38,4÷47,1 Ca-HCO3-SO4 355-532 268; 14.24

2 1 Mai BB f, i c, K1 32,1÷37,5 Ca-Mg-HCO3 373-429 268; 14.24

3 Aleşd, F 4785, BBO f c, d, M 44,0 Na-Ca-Mg-SO4-HCO3 0,73** 268; 13.2

4 Ceica BB f n, Pn 19,6 Na-HCO3; 0,5 Iod; 0,3 H2S; 1612,5 268; 13.2

5 F. 4008 Corbeşti BB f d, an 37,0 Ca-Mg-Na-SO4 1054,4 268; 13.2

6 Topliţa, Luncasprie MPC i ne-ap1 20,8 Ca-Mg-HCO3 268,0    35; 2.24

7 Răbăgani BB i d, an 24,0 Ca-Na-HCO3 390,8 268; 13.2

8 Fântâna Dopşii, Coşdeni BB i d, an 15,2 Ca-Na-HCO3 416,0 268; 13.2

9 Tăul Fierbintea, Căbeşti BB i d, an 18,0 Ca-Na-HCO3 315,8    57; 2.29

10 F. 3001 Beiuş BB     f d, an 84,0 Ca-Mg-HCO3-SO4 303,6 269; 13.2

11 F. 3002 Ştei BB f c, T 63,0 Ca-Mg-SO4-HCO3 1775,2 269; 13.2

12 Vaşcău BB i d, an 14,5-17,2 Ca (Mg Na)-HCO3; gaze atm 245-394 164; 4.17

13 7 Izvoare, Valea Neagră MB i d, an 17,2 Ca-Mg-HCO3; gaze atm. 247,0 91; 3.12

14 Izvorul Hera *) MV i d, an 6,5 Ca-HCO3 101.8 260; 12.4

15 Izvorul Minunilor *) MV i d, an 5,8 Ca-HCO3 86.4 258; 12.4

16 Izv. Cald  p. Alunu Mic MB i c, T3 14,4 Ca-HCO3 161,0 83; 3.50

17 Feredeu, Gârda de Sus MB i c, T 15,8-16,2 Ca-HCO3; gaze atm. 193,4 115; 3.34

18 Feredeu Poşaga MMA i c, Pz 16,8-17,6 Ca-HCO3; gaze atm 365 218; 9.1

19 Beliu BZ f n, Pn 18,0 Na-HCO3-Cl, 10,1 mg/l HBO2 891,7 326; 16.1

20 Mocrea BZ f n, Pn Ca-Mg-Na-HCO3-Cl; 900 CO2 1000 324; 16.2

21 La Ştiubei, Cărand BZ i,f n, Pn 25,6 Na-Ca-HCO3 434,9 326; 16.1

22 Fântâna Boilor, Buteni BZ i n, Pn 18,5 Ca-HCO3 245,5 327; 16.1

23 Moneasa CM i, f c,d, T 24,0-32,1 Ca-HCO3; gaze atm 180,0 235; 11.1

24 Dezna CM f c, T 38,5 Ca-Na-Mg-HCO3 414,0 154; 4.1, 16.1

25 Laz CM i n, to 15,0; 17,1 Na-Ca-Mg-HCO3-SO4 260,0 154; 4.1, 16.1

26 Vaţa de Jos BZ f melafire 39,5 Na-Ca-SO4-Cl, 0.1 I; 1mg/l H2S 1180,0 -; 1.5

27 Feredeu Ribiţa PP i c, Pz 18,5 Ca-HCO3 375μS/cm 173; 5.1

28 Veţel MPR i sc, Pz Ca-Mg-Na-HCO3 4000** -; 15.1

29 Bejan  MM f tu-sn Ca-Mg-HCO3, 700 CO2 -; 15.1

30 Păuliş, Boholt MM i tu-sn Ca-Mg-HCO3, 2119,6 CO2 1295,4 -; 15.1

31 Boholt *) MM i, f tu-sn Ca-Mg-HCO3, 1731,2 mg/l CO2 2312 -; 15.1

32 Băile Sărata Deva puţ q Na-Ca-Cl-HCO3 14121** -; 15.1

33 Hărău MM puț q Na-K-Ca-Cl-HCO3, 149,6 mg/l CO2 2348,9 199; 7.1

34 Chimindia*) MM f c, Pz Ca-Mg-HCO3-Cl, 1845,5 mg/l CO2, 0,7 H2S 1352,0 199 ;7.1

35 Banpotoc MM f c, Pz Ca-HCO3, 1012 mg/l CO2 1171,1 200 ;7.1

36 Rapolţel MM i c, Pz 23,0-23,7 730,4 mg/l CO2 1113,6 198 ;7.1

37 La Feredee Bobâlna MM i c, Pz 22,3 Ca-HCO3, 818,4 mg/l CO2 722.4 198 ;7.1

38 Geoagiu Băi MM i, f c, Pz 28,0-32,4 Ca-Mg-HCO3, 290,4 mg/l CO2 704,8 309; 158

39 Apa Acră, Mada MM i c, th 13,9 Ca-HCO3, 352 mg/l CO2 742.1 208; 8.1

40 Tina Sărată, Balşa MM i m2-pg1 13,8 Na-Ca-HCO3-SO4 4726,0 209; 8.1

41 Băcâia *) MM f st-ma Ca-Na-Mg-HCO3-Cl, 1842,8 mg/l CO2, 1,2 mg/l H2S 1790-2637 -; 8.1

42 Feredeu Băcâii MM i c, th 23,5 Ca-Mg-HCO3 351,8 207; 8.1

43 Călan BS f c,d, Pz 29,0 Ca-Na-Mg-HCO3-Cl 2050** -; 17.1

*)  Apă minerală naturală îmbuteliată; **) mineralizaţia totală; i-izvor; f-foraj; RS-reziduu sec; BB-Bazinul Beiuşului; BBO-Bazinul Borodului; BZ-Bazinul 
Zarandului; BS-Bazinul inferior al Streiului; CM-Munţii Codru Moma; MB-Munţii Bihor; MM-Munţii Metaliferi; MMA-Muntele Mare; MPC-Munţii Pădurea Craiului;  
MPR-Munţii Poiana Ruscă; MV-Masivul Vlădeasa; PP-Platoul Poieni.  
Tabelul 17.1. Sursele de ape termominerale din Munţii Apuseni şi din bazinele intramontane vestice.




