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DIN MUNTI

Sursele de ape termale din Muntii Apuseni
sunt asociate la doua provincii geotermale, una
cu caracter regional situatd in parte lor apuseana
la limita cu Campia de Vest cunoscuta prin fluxul
geotermic ridicat generat de pozitia ridicatd a man-
talei terestre, (zona Felix-1 Mai si bazinele neogene
vestice Borod, Beius si Zarand) si una cu extinde-
re locala generatd de vulcanismul pliocen-cuater-
nar din Muntii Metaliferi situati in sudul Muntilor
Apuseni, (Insula cristalind Rapolt si bazinul inferi-
or al raului Strei din Culoarul Muresului).

Fracturile pe care au cazut fundamentele bazi-
nele intramontane in pliocen (M. SANDULESCU,
1994, S. MERTEN et al., 2011) au un rol hotara-
tor legat de aparitia la zi a sursele de ape termale
din provincia vestica. Desi beneficiaza de un flux
geotermic ridicat si uniform in tot acest areal apa-
ritia surselor de ape termale este conditionatd de
prezenta in constitutia litologica a fundamentelor
si umpluturii neogene a bazinelor a unor acvifere
cu extindere regionald care sa preia acest flux ter-
mic. Temperatura apei colectoarelor este regizata
de adancimea si dinamica lor.

Distributia  fluxului geotermic pe arealul
Muntilor Apuseni prezintd o mare neuniformita-
te reflectata de distributia geoizotermelor la adan-
cimea de 3000 m, (S. VELICIU, 2011, fig. 17.1).
Temperaturile cele mai ridicate se intalnesc pe
rama lor vesticd, ele scazand abrupt spre centrul
masivului muntos.

Bazinul Borodului are un fundament constituit
din calcare si dolomite, roci cu proprietati colec-
toare importante dar cotele ridicate ale fundamen-
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tului nu favorizeaza interceptare de ape cu tempe-
raturi mari la suprafata lui.

Configuratia fundamentului bazinului neogen al
Borodului este cunoscuta datoritd forajelor de ex-
plorare pentru carbuni. Harta cu izobate la supra-
fata reliefului preneogen intocmita de BALICA C.
si POPA V. pe baza acestor date, fig. 13.1, prezin-
td o zona de ridicare transversald pe aliniamentul
Migesti-Grosi care separi la est o zona de graben
cu o grosime a depozitelor neogene de maximum
500-600 m, orientata spre sud-est. La vest de zona
de ridicare relieful fundamentului se afunda lent si
continuu racordandu-se la relieful Campiei Vestice.

Relieful fundamentului bazinului este cazut pe
falii longitudinale, paralele cu falia crustala Loranta
de-a lungul cireia s-a scufundat bazinul, falie
care pune In contact direct sisturile cristaline din
Muntele Ses cu calcarele si dolomitele mezozoice
din fundament. Falii transversale orientate NE-SV
compartimenteaza in blocuri structura.

Prezenta apelor termale in fundamentul
Bazinului Borodului a fost identificata prin sonda
4784 Tileagd care a deschis calcarele din funda-
ment pe intervalul 1509-2168, debitand apa cu o
temperaturd de 56°C. Sonda 4785 Alesd debiteaza
apd termald de 44°C din calacarele si dolomite-
le deschise in intervalul 674-1028 m, (A. TENU,
1981).

Bazinul Beiusului este zona cu cele mai multe
iviri de ape termale dintre bazinele neogene. El in-
sumeaza ambele conditii necesare pentru prezenta
apelor termale cu temperaturi ridicate, fundament
cu roci colectoare productive si adancimi mari.
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Grosimea depozitelor neogene ajunge la 1600 m.
Din dolomitele anisiene de pe conturul si centrul
bazinului apar izvoare termale cu temperaturi de
pand la 24°C. Sonda 3001 sdpatd la Beius debiteaza
din colectorul triasic apd cu o temperaturd de 84°C
din intervalul 1850-2500 m.

Bazinul Zarandului este un bazin cu adincime
maxima a fundamentului preneogen situata la cca
1700m in zona Rapsig-Aldesti. Litologia suprafe-
tei fundamentului este cunoscutd numai in zona
Carand unde este reprezentata prin conglomerate
si gresii cuartitice permiene. Forajul 4660 sapat aici
a indicat o temperaturd de 53°C in talpd si lipsa
unor aporturi importante de ape.

Depozitele care formeaza umplutura bazinelor
neogene contin in termenii permeabili acumulari
de ape cu temperaturi medii insuficient cunoscute
si practic neexploatate.

Bazinele Borodului si Beiusului sunt lipsite
la suprafata de roci atribuite eruptivului neogen.
Acestea prezintd o dezvoltarea larga numai in
Bazinul Zarandului.

Activitatea vulcanici Pliocen-Cuaternard din
sudul Muntilor Apuseni s-a desfasurat in trei etape,
primele doua derulate in Kessovian-Panonian
in intervalele 14,8-11 Ma, (Zarand-Barza-
Zlatna-Rosia Montana-Bucium) si 12,6-7,4 Ma,
(Deva-Sacaramb-Hartagani, Baia de Aries-Rosia
Montana). Dupi o pauza de 6 Ma, in Pleistocenul
timpuriu s-a desfasurat ultimul episod, evidentiat
local pe aliniamentul Uroi (1,6 Ma) - Lucaret
(2,6-2,4 Ma), intr-un context structural diferit (E.
ROSU, et al, 2004). Falia Sud Transilvana care
mijloceste contactul dintre Muntii Apuseni si
Carpatii de Sud a constituit probabil calea care
conecteaza aceste ultime eruptii, evidentiate pana
la Gataia, (1,36 Ma) in terminatia estica a Bazinului
Pannonic, (SEGHEDI L, et al., 2010).

Pe harta din fig. 17.1 se prezintd prin semne
caracteristice amplasamentul si tipul surselor de
ape termale si minerale din Muntii Apuseni. Harta
din fig. 15.1 prezintd un detaliu pentru Muntii
Metaliferi. In tabelul 17.1 se sintetizeazi toate sut-
sele identificate din Muntii Apuseni, precizandu-se
paginile din text unde acestea sunt prezentate pe
larg,

Apele termale din bazinele interamontane sunt
in principal de tip Na-HCO,. Gazele degajate din
ele sunt azotice cu cantitati diferite de O, si N,
si valori foare mici sau absente ale continutului in
CO,,.
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In sudul bazinului inferior al Streiului, la
Ocolisul Mare sondele sipate au interceptat acu-
mulari importante de CO, formate prin disocierea
termicd a calcarelor si dolomitelor. O geneza ase-
manatoare au probabil si emanatiile de CO, din
sursele de ape termominerale din sudul Muntilor
Metaliferi, disocierea termici a calcarelor de
Rapolt fiind produsi de degajirile de caldura din
corpurile eruptive pliocen-cuaternare insinuate pe
faliile sistemului crustal Sud Transilvan, evidentia-
ta prin corpul vulcanic Uroi cu o varsta de 1,6 Ma,
Pleistocen timpurie, (Z. PACSKAY et al., 1995).
Provincia Muntilor Metaliferi se individualizeaza
prin prezenta apelor minerale carbogazoase si a
apelor termale cu temperatura maxima de 32,4°C
la Geoagiu Bai.

Informatii importante privind geneza apelor
termale si minerale din Muntii Apuseni sunt adu-
se de studiul geochimic al izotopilor carbonului
din CO, si CH, si al gazelor nobile, intocmit de
NICULA A-M. et al., in perioada 2018-2019, stu-
diu publicat partial.

BIBLIOGRAFIE

Anghel E., Oraseanu I. 1974. — Studii hidroge-
ologice si hidrochimice privind inventarierea
surselor de ape termale in perimetrele Borod,
Beius, Moneasa, Vata, Geoagiu Bai, Calan,
cu privire speciald asupra zacamantului de la
Moneasa, jud. Arad, Bihor, Hunedoara. Arhiva
SC Prospectiuni SA, Bucuresti.

Balica C., Popa V. — Implying on tectonic of
Borod Basin (NW, part of Apuseni Mountains,
Romania). www.geologicacarpathica.com/
data/files/files... - PDF file

Bandrabur T., Ghenea C., Ghenea A., Criciun
P. 1984 — Atlasul geologic scaral:1 000 000,
Harta apelor minerale si termale din Romania.
Inst. de geologie si geofizica.

Dinu C., Calota C., Mocanu V., Ciulavu D. (1991):
Geotectonic setting and the particular structu-
ral features of the Beius Basin, on the basis of
geological and geophysical data synthesis. Rev.
roum. Geophysique, Bucharest, 35:77-87.

Feru A. 2012 - Ghidul apelor minerale naturale.
105 p. Ed. Risoprint, Cluj Napoca.

Geamainu N., Geaminu Veronica, Serban Rodica,
Anghel E., 1969 - Prospectiuni hidrogeologi-
ce pentru ape minerale in bazinul Streiului si
Culoarul Muresului. (Arh. SC Prospectiuni
SA).



| LEGENDA
(simboluri suplimentare)

—

Crisu Alb
Mocrea AZO

Lucaref v \F A
2,6-2,4 Ma Vetel 28 O 32, 3=,
DEVA o~

U roi
,6 Ma

| | Biile Cilan @ 43
2200 2230 23100

="

|
f } 33,34,35 |

LEGENDA. 1-Formatiuni postorogene; 2-Formatiuni alpine; 3-Vulcanite neogene; 4-Banatite, 5- Ofiolite
alpine; 6-Granite paleozoice; 7-Magmatite neogen/cuaternare presupuse in fundamentul Bazinului Beiusului;
8-Geoizoterme (°C), la adancimea de 3000m; 9- Locatii unde temperatura la addncimea de 3000m depaseste
140°C, 10-Ape termale in depozitele postorogene ale Bazinului Beiusului; 11-Corpuri vulcanice cuaternare;
12-Falii crustale: a- in general; b- Falia Galbena; c-Falia crustald Sud Transilvana. (Date geologice dupa
hartile IGR Bucuresti, C. DINU et al., 1991, I. SEGHEDI et al., 2011 si S. VELICIU, 2011).

Fig. 17.1. Sursele de ape termale si minerale din Muntii Apuseni.
(Legendain fig. 1.6.)
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. | e ot | s | vrga | €| Touchimi "t | gt
1 Felix BB f,i ¢ K1 384471 | a-H(0,-50, 355-532 | 268;14.24
2 1 Mai BB fi ¢ K1 32,1375 | (a-Mg-HCO, 373-429 | 268;14.24
3| Alesd, F 4785, BBO |f ¢dM 44,0 Na-Ca-Mg-50,-HCO, 0,73** 268;13.2
4 | Ceica BB f n,Pn 19,6 Na-HCO; 0,510d; 0,3 H,5; 1612,5 268;13.2
5 F. 4008 Corbegti BB f d,an 37,0 (a-Mg-Na-S0, 1054,4 268;13.2
6 Toplita, Luncasprie MPC i ne-ap1 20,8 (a-Mg-HCO, 268,0 35;2.24
7 Rdbdgani BB i d,an 24,0 (a-Na-HC0, 390,8 268;13.2
8 Fantana Dopsii, Cosdeni | BB i d,an 15,2 (a-Na-HCO, 416,0 268;13.2
9 Taul Fierbintea, Cabesti | BB i d,an 18,0 (a-Na-HCO, 315,8 57:2.29
10| F.3001 Beiug BB f d,an 84,0 (a-Mg-HC0,-50, 3036 269;13.2
11| F.3002 Stei BB f al 63,0 (a-Mg-50,-HCO, 17752 269;13.2
12| Vascdu BB i d,an 14,5-17,2 | Ca (Mg Na)-HCO,; gaze atm 245-394 | 164:4.17
13| 71zvoare, Valea Neagrd | MB i d,an 17,2 (a-Mg-HCO,, gaze atm. 2470 91;3.12
14| Izvorul Hera *) MV i d,an 6,5 (a-H(O, 101.8 260 12.4
15 | Izvorul Minunilor *) MV i d,an 58 (a-HCO, 86.4 258: 124
16 | lzv.Cald p. Alunu Mic | MB i (13 144 (a-H(O, 1610 83:3.50
17 | Feredeu, Garda de Sus | MB i Al 158-16,2 | (a-HCO,; gaze atm. 193,4 115;3.34
18 | Feredeu Posaga MMA | ¢ Pz 16,8-17,6 | (a-HCO,; gaze atm 365 218,91
19 | Beliu BZ f n, Pn 18,0 Na-HC0,-Cl, 10,1 mg/I HBO, 891,7 326;16.1
20 | Mocrea BZ f n, Pn (a-Mg-Na-HC0,-Cl; 900 (O, 1000 324:16.2
21| LaStiubei, Cdrand B/ if n,Pn 25,6 Na-(a-HCO, 4349 326;16.1
22 | Fantana Boilor, Buteni | BZ i n,Pn 18,5 (a-HCO, 245,5 327:16.1
23 | Moneasa M if ¢d,T 240-32,1 | (@-H(O,; gaze atm 180,0 235111
24| Dezna M f o1 38,5 (a-Na-Mg-HCO, 4140 154:4.1,16.1
25 | Laz (. n,to 15,0;17,1 | Na-Ca-Mg-H(0,-50, 260,0 154;4.1,16.1
26 | Vatade Jos B/ f melafire | 39,5 Na-Ca-50,-C1, 0.11; Tmg/I H,S 1180,0 =15

27 | Feredeu Ribita PP i ¢, Pz 18,5 (a-HCO, 375uS/em | 173;5.1
28 | Vetel MPR | s¢, Pz (a-Mg-Na-HCO, 4000** =151

29 | Bejan MM | f tu-sn (a-Mg-HC0,, 700 (O, =151

30 | Paulis, Boholt MM i tu-sn (a-Mg-HC0,, 2119,6 (0, 12954 =151

31 | Boholt*) MM f tu-sn (a-Mg-HC0,, 1731,2mg/1 (O, 2312 =151

32 | Bdile Sarata Deva put q Na-Ca-(I-H(O, 1412171 =151

33 | Hardu MM | put q Na-K-Ca-CI-HCO,, 149,6 mg/1 (0, 23489 199;7.1
34 | Chimindia®) MM [ f ¢ Pz (a-Mg-HCO,-(1, 1845,5 mg/1 €0,, 0,7 H,5 1352,0 199:7.1
35 | Banpotoc MM | f ¢, Pz (a-H(0,, 1012 mg/1 (0, 1711 200;7.1
36 | Rapoltel MM i ¢ Pz 23,0-23,7 | 730,4mg/1 (O, 1113,6 198:7.1
37 | LaFeredee Bobdlna MM i ¢ Pz 223 (a-H0,, 8184 mg/I (0, 7224 198,7.1
38 | Geoagiu Bdi MM | f ¢ Pz 280-324 | (a-Mg-HC0,, 290,4 mg/1 (O, 704,8 309,158
39 | ApaAcrd, Mada MM i ¢ th 139 (a-HCO,, 352 mg/1 (O, 742.1 208; 8.1
40 | Tina Sdratd, Balsa MM i m2-pgl | 13,8 Na-(a-H(0,-50, 4776,0 209: 8.1
41 | Bacdia ) MM | f st-ma (a-Na-Mg-HCO,-Cl, 1842,8 mg/1 CO,, 1,2 mg/I H.S 1790-2637 | -; 8.1

42 | Feredeu Bacdii MM ] ¢ th 235 (a-Mg-HCO, 351,8 207;8.1
43 | Glan BS f ¢d, Pz 29,0 (a-Na-Mg-HCO,-I 2050%* =171

*) Apd minerald naturald imbuteliatd; **) mineralizaia totala; i-izvor; f-foraj; RS-reziduu sec; BB-Bazinul Beiusului; BBO-Bazinul Borodului; BZ-Bazinul
Zarandului; BS-Bazinul inferior al Streiului; CM-Muntii Codru Moma; MB-Muntii Bihor; MM-Muntjii Metaliferi; MMA-Muntele Mare; MPC-Muntjii Padurea Craiului;
MPR-Muntji Poiana Rusca; MV-Masivul Vlddeasa; PP-Platoul Poieni.

Tabelul 17.1. Sursele de ape termominerale din Muntjii Apuseni si din bazinele intramontane vestice.





