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Hidrogeologia carstului din
Muntii Apuseni

MUNTIIBIHOR SI MASIVULVLADEASA

INTRODUCERE

Muntii Bihor ocupa o pozitie centrald in cadrul
Muntilor Apusenti si se intind in sens longitudinal
intre Depresiunea Beiusului la vest s Muntii Gilau
la est, iar transversal intre valea Crisului Repede la
nord si valea Ariesului Mic la sud. In sens general
el sunt constituiti din trei compartimente transver-
sale, bine individualizate morfologic si geologic (V.
TANOVICI et al, 1970).

Masivul Vliadeasa, este constituit in cea mai
mare parte din formatiuni intrusive si vulcani-
ce banatitice care imprima reliefului masivitate.
Jumatatea sudica a corpului intrusiv al masivului
este inconjurata la exterior de formatiuni sedimen-
tare in cadrul carora depozitele carbonatice ocupa
o pozitie importanta: zona carsticdi Meziad-Ferice-
Valea Rea la vest si sud-vest, grabenul Somesului
Cald la sud-est si est si zona paraului Stanciului la
est.

Compartimentul central, pentru care autorii
mentionati pastreaza denumirea de Muntii Bihor
datorita reliefului carstic care 1i caracterizeaza, este
delimitat de Masivul Vlideasa de cursurile raurilor
Somesu Cald si Crisu Pietros. La sud, raurile Ariesu

Mare si Crisu Baita despart acest compartiment de
Masivul Biharia, constituit din sisturi cristaline.

Foto 3.1. Sesul Padisului.

Obiectivul acestui capitol al lucriri in constituie
hidrogeologia depozitelor carbonatice dezvoltate
unitar in compartimentul central, Muntii Bihor, si
In jumatatea sudica a Masivului Vladeasa, zone re-
unite in prezenta lucrare sub denumirea de Muntii
Bihor Vlideasa. Mentiunile facute la Muntii Bihor
se vor referii numai la compartimentul central.

3.1. OROHIDROGRAFIA MUNTILOR
BIHOR VLADEASA

Constitutia geologici complexa a Muntilor
Bihor Vlideasa, formata dintr-un mozaic de roci
in care predomina calcarele si dolomitele, urmate
de gresii, conglomerate si roci eruptive, se reflec-
ta intr-o multitudine de tipuri de relief, dintre care
se detaseaza net relieful carstic, relief care prin in-
tinderea, varietatea $i amploarea formelor carstice
situeaza aceasta zona pe primul loc in ierarhia regi-
unilor carstice din Romania.

Prezenta a numeroase culmi muntoase si masive
izolate, complectata cu lipsa unor linii directoare de
relief pentru marile platforme carstice, face dificila
o prezentare sistematicd a orohidrografiei acestei
zone pe subunititi muntoase, motiv pentru care
in continuare vom recurge la prezentarea acesteia
pe bazine hidrografice. Alegerea este motivata si
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de prezenta in Muntii Bihor a celui mai important
nod hidrografic al Muntilor Apuseni, aici avandu-si
obarsiile bazinele hidrografice ale raurilor Crisu
Negru, Somesu Cald si Ariesu Mare (fig. 3.1).

In zona montani bazinele hidrografice ale ce-
lor trei rauri sunt separate de doud creste muntoa-
se, una orientatd nord-sud, jalonati de varfurile
Biita (1352,0 m), Custurilor (1386,4 m), Poienii
(1626,8 m), Bohodei (1653,8 m), Fantana Rece
(1652,4 m), Magura Vanata (1641,2 m), Biserica
Motului (1466,4 m), Glivoiu (1425,7 m), Vartop
(1294,8 m), Piatra Griitoare (1658,0 m), creasta
care delimiteaza la vest bazinul hidrografic al rau-
lui Crisu Negru, si 0 a doua creasta, orientata vest-
est, perpendiculara pe prima, desprinsa din aceasta
in varful Biserica Motului si continuata spre vest
de aliniamentul vf. Batrana (1579,3 m)-vf. Clujului
(1399,3 m)-Saua Ursoaia. Aceastd din urma creasta
desparte bazinele hidrografice ale raurilor Somesu
Cald, situat la nord, de cel al Ariesului, situat la sud.

La intersectia bazinelor hidrografice ale raurilor
Crisu Negru, Somesu Cald si Ariesu Mare este si-
tuat bazinul inchis Padis-Cetatile Ponorului, bazin
strajuit de jur imprejur de un brau de creste ca-
re-1 priveaza de apartenenta hidrografica epigee la
unul dintre cele trei bazine amintite. Hidrologic el
apartine de bazinul raului Crisu Negru, toate apele
infiltrate pe suprafata lui ajungind in final in acesta.

Din varful Cirligatele, spre est se desprinde
creasta principald a Masivului Vlideasa, care pe
segmentul Cornul-varful Britei (1758,6 m)-Miclau
(1639,9 m)-Muncelu Mare (1541,8 m), delimitea-
za spre nord bazinul hidrografic al raului Crisu
Repede de cel al raului Somesu Cald, situat la sud.

3.1.1. Bazinul hidrografic al raului
Crisu Negru

Intre valea Meziadului la nord si Crisu Baita la
sud, raul Crisu Negru primeste din Muntii Bihor
Vladeasa o serie de afluenti importanti: Beiusele,
Valea Mare, Ferice, Crisu Pietros, Criiasa si
Sighistel. Aceste ape, impreuna cu afluentii princi-
pali ai Crisului Pietros (Aleu, Bulz si Galbena), se-
para o serie de culmi cu orientare generald est-vest
ce se desprind din creasta principald a Bihorului,
racordandu-se lin la relieful de dealuri din estul ba-
zinului Beiugului.

LLa nord de Crisu Pietros relieful este dominat
de masivitatea Dealului Mare (1210,4) modelat in
banatite, masiv muntos in care este taiatd sosea-
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ua spre Stana de Vale, de varful solitar al Magurii
Ferice (1106,1 m), precum si de vaile inguste si
abrupte ale paraurilor Zapodie, Cohuri, Aleu si
Sebisel, cu izvoare ce urcd pana la altitudinea de
1600 metri. Endocarstul din aceasta zona este re-
prezentat printr-o serie se pesteri, dintre care se
detaseaza pesterile de la Cresuia si Ferice.

Valea Bulzului, zona de obirsie a Crisului
Pietros, 1si aduna apele de sub creasta principald
a Bihorului, dintre vf. Carligatele (1891,7 m) si vf.
Bilileasa (1267,0 m), printr-o serie de afluenti cu
energie mare de relief, unii cu numeroase ruptuti
de pantd care adesea formeaza cascade inaccesi-
bile (Boga, Oselu, Bulbuci), iar altii cu un un curs
mai putin accidentat (Valea Rea si Valea Plaiului).
Relieful vaii Bulzului este dominat de marele abrupt
ale Bogii, cu pereti verticali la partea superioara,
inalti de peste 300 m, ce urca pana sub varful Piatra
Boghii. Peisajul este complectat de numeroase iz-
bucuri cu debite ridicate (Boga, Oselu, Bulbuci),
de piscuri si abrupturi, care conferi acestei regiuni
atributul de cea mai salbatica zona a Bihorului.

Sectorul median al bazinului hidrografic al
Crigsului Negru din Muntii Bihor, dezvoltat intre
Crisu Pietros la nord si creasta vf. Vartop - vf.
Tapu (1475,5 m) - vf. Prislop, la sud, este divizat
de culmile intermediare vf. Tapu - vf. Titaroaia
(1291,2 m) si vf. Tapu - vf. Dosurile (780,1 m),
in trei bazine hidrografice, ale Galbenei, Craiesei
si Sighistelului. Prima dintre aceste doua culmi se
individualizeaza prin versantii abrupti din zona ei
medianad si prin micul platou carstic Varcioroagele
din perimetrul varfului Tataroaia, platou presarat
cu doline si avand un aven in imediata apropiere
a varfului.

Valea Galbena isi are izvoarele intre varfuri-
le Bortigu (1342,1 m) si Glavoiu, pe terenurile
acoperite de gresiile si conglomeratele Panzei de
Arieseni. La intrarea pe calcare, la nord de varful
Vartop, valea denumitd de aici in aval Luncsoara,
formeaza un canion cu pereti abrupti in care, la cca
2 km aval de confluenta cu Valea Crisanului apa
dispare total in cea mai mare parte a anului prin
fisurile talvegului.

La cca 2 km aval de acest ponort, p. Luncsoara
primeste pe dreapta un afluent puternic ce isi are
obarsia in izbucul Galbenei, resurgenta princi-
pald a bazinului inchis Padis-Cetatile Ponorului.
De aici in aval, valea denumitd de acum Galbena,
are un caracter permanent, cu afluenti numai pe
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partea stanga (Valea Seacd, Piuleasa si Budeasa).
Inainte de confluenta cu valea Pauleasa, debitul
paraului Galbena se dubleaza prin aportul izbucu-
lui Pauleasa. Pe intregul ei parcurs, de sub varful
Vartop pana la confluenta cu p. Bulz, la locul de-
numit Intre Ape, valea Galbena are un traseu rec-
tiliniu, impus tectonic de marea falie a Galbenei.

Valea Seaca, cu obarsia in Groapa Ruginoasa,
reprezintd afluentul p. Galbena cu bazinul hidro-
grafic cel mai extins. Cu toate acestea, datoritd
numeroaselor fenomene de captare carstica din
bazinul propriu si din cel al afluentului principal,
valea Tiganului, Valea Seaci este activa numai in
perioadele cu precipitatii bogate, aportul ei direct
la formarea debitului paraului Galbena fiind redus.

Groapa Ruginoasa reprezintd o imensa ravinare
in plina dezvoltare, adanca de cca 125 m, cu un
diametru de aproape 700 m, deschisa spre Valea
Seacd, sipata in gresiile, sisturile si conglomeratele
permiene ale petecului de acoperire al Pinzei de
Arieseni din varful Tapu. In perioadele ploioase
din Groapa Ruginoasa se scurge un suvoi de noroi
galben-roscat, nisipul din el regasindu-se in aval pe
plajele Galbenei siin continuare ale Crisului Pietros
pand in aproierea confluentei cu Crisu Negru.

Dintre fenomenele carstice remarcabile din ba-
zinul hidrografic al vaii Galbena, amintim avenul
din Hoanca Uruzicarului, cu o adincime de 288 m,
unul dintre cele mai adanci avene din tara i cheile
inguste ale Jgheabului, sipate de p. Galbena.

Bazinul viii Criiasa se dezvoltd la vest de ba-
zinul p. Galbena si isi aduna apele de sub creasta
Tataroaia-Giunagu prin paraiele Fagului, Sibisoara
si Pietrele Rosii. In acest bazin hidrografic sunt
situate trei dintre cele mai frumoase pesteri ale
Bihorului: pestera Ursilor de la Chiscdu, amenajata
turistic, pestera Fagului, interceptata printr-o gale-
rie miniera sapata in versantul stang al vaii cu ace-
lasi nume si Pestera cu Pesti (Micula), al carei curs
subteran apare la zi prin izbucul Giulesti.

Bazinul hidrografic al paraului Sighistel este
dezvoltat in majoritate pe calcare, roci in care apele
au modelat o vale adanca, cu aspect de canion in
cursul superior. Varfurile culmilor care o marginesc
sunt modelate in gresii cuartitice atribuite Panzei
de Arieseni, depozite care faciliteaza organizarea
unei scurgeri superficiale sumare care se infiltrea-
za in subteran la intrarea pe terenurile calcaroase
prin numeroase ponoare, alimentand un acvifer
carstic deosebit de dezvoltat. Carstificarea inten-
sa din aceasta zona a condus de-a lungul timpului
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la formarea unui numar impresionant de pesteri
(peste 70), dintre care se individualizeaza pesterile
Migura, Coliboaia, Pisolca si avenul din Secatura.

Bazinul hidrografic al p. Crisu Baita, dezvoltat
la vest de varful Piatrd Griitoare si la sud de creas-
ta vf. Tapul - vf. Prislop, se caracterizeaza printr-o
energie de relief deosebit de mare si prin versanati
abrupti, in care paraiele, in majoritate cu caracter
temporar (Hoanca Motului, Flescuta, Corlatu,
Cosuri, Hoanca Codreanului) au sapat vii adan-
ci cu aspect de canion, presirate cu numeroase
cascade care le fac deosebit de dificil de parcurs.
Fenomenul carstic dominant din acest bazin este
reprezentat de pestera resurgenta Izvorul Crisului,
careia 1 se adaugd pestera temporar activa Poarta
Bihorului, remarcata in special prin marimea pot-
talului de la intrare.

Regimul hidrologic al apelor superficiale si sub-
terane din zona carsticd a bazinului superior al p.
Crisu Baita este puternic afectat de lucrarile minie-
re din perimetru.

3.1.2. Bazinul hidrografic al raului

Somesu Cald

Zona de izvoare a raului Somesu Cald se indi-
vidualizeaza morfologic prin relieful carstic unic al
Cetatilor Radesei si prin canionul spectaculos ce-i
poartd numele.

La iesirea din canion, raul primeste pe stanga
patru afluenti principali: Alunu Mare, Alunu Mic,
Ponorul si Valea Firii, vai care strabat transversal
depozitele predominant calcaroase ale grabanului
Somesului Cald, caracterizate printr-un relief car-
stic variat, cu platouri carstice (Onceasa, Humpleu),
pesteri (Piatra Altarului, Humpleu, Onceasa etc.),
avene, izbucuti §i ponoare.

Din zona carsticA a Muntilor Bihor, Somesu
Cald primeste pe dreapta doi afluenti principali:
Batrana si Belis. Primul este format din unirea pa-
raurilor Izbuc si Cilineasa, ape cu izvoarele in pe-
rimetrele zonelor carstice Batrana si Calineasa, iar
cel de al doilea, Belisul, isi are obarsia la est de pla-
toul Cilineasa si primeste ca tributar principal Apa
Calda, curs format sub saua Ursoaia, parau care de-
limiteaza geografic Muntii Bihor de Muntii Gilau.

3.1.3. Bazinul hidrografic al rdului Ariesu Mare

O parte importantd din terenurile carbonatice
ale Muntilor Bihor se dezvolta in bazinul hidrogra-
fic al raului Ariesu Mare, mai precis pe partea lui
stangd, Intre zona lui de obarsie si p. Albac. Ariesul



izvoraste de sub pasul Vartop si pana la confluen-
ta cu p. Cobles la Arieseni este cunoscut sub nu-
mele de Raul Alb. Pe aceasta portiune el strabate
exclusiv terenuri formate din gresii, conglomera-
te si sisturi argiloase atribuite Panzei de Arieseni,
caracterizate morfologic printr-un relief cu creste
rotunjite si versanti abrupti.

Cel mai important afluent al raului Ariesu Mare
din zona carstici a Bihorului este paraul Garda
Seacd. El are o lungime de aproape 20 km si iz-
voraste de sub Sesul Garzii de langa Padis, prima
lui sursa importanta fiind izbucul de la Gura Apei.
Dupad un parcurs rectiliniu printr-o vale ingus-
ta in care isi mareste debitul prin aportul apelor
izbucurilor Apa din Piatra si Coliba Ghiobului,
intregul volum de apa al paraului, denumit pana
aici Girdisoara, dispare in pestera Coiba Mici. In
continuare, de la citunul Casa de Piatrd in aval, va-
lea se numeste Garda Seaca. Ea intrd intr-un sec-
tor de chei inguste si primeste pe stanga afluentul
Vulturul, apoi in apropiere de catunul Filesti, prin
izbucul Tauz paraul isi redobandeste apele pierdute
in Coliba Mica. La iesirea din acest sector de chei,
debitul Girdei Seci sporeste prin aportul izbucului
de la Coroaba, dupd care urmeazi un traseu lung,
sapat In gresii si conglomerate permiene, intrerupt
la catunul Cotetul Dobrestilor de calcare ladiniene,
in care este sapata pestera resurgenta omonima.

Inainte de confluenta cu Ariesu Mare in loca-
litatea Garda de Sus, valea Garda Seacd primeste
pe stanga cel mai important afluent al sdu, valea
Ordancusa. Ea are un traseu orientat paralel cu cel
al Gardei Seci, insd mai scurt, intre cele doud cursuri
de apa fiind suspendat cel de al doilea bazin inchis
din Muntii Bihor, bazinul Ocoale-Ghetar. Primii 4
km din avalul p. Ordancusa sunt sapati in calcare,
segment in care apa formeaza un canion ingust, cu
pereti verticali, pe alocuri inalti de 200 m. In aceasti
zond Ordancusa primeste apa pesterii de la Poarta
lui Ioanele, cel mai important emisar al sau.

Bazinul inchis Ocoale-Ghetar, situat la o alti-
tudine de 1.100 - 1.300 m, este stribatut in zona
sa din amonte de p. Ocoale care la trecerea de pe
gresii cuartitice pe calcare se infiltreaza treptat total
in substratul calcaros, valea primind un aspect de
depresiune larga, cu fundul tapisat cu doline, in care
este sapata si gura avenului din Sesuri.

Pe cumpana de ape dintre bazinul inchis si bazi-
nul hidrografic al p. Garda Seaci se deschide gura
larga a avenului prin care se face accesul in Ghetarul
de la Scirisoara, iar sub aceasta cumpind, spre vest,

este situatd intrarea In una dintre cele mai frumoase
pesteri din Romania, pestera Pojarul Politei.

3.1.4. Bazinul hidrografic al raului
Crisu Repede

Zona carstica a p. Stanciului (Valea Seacd sau
Pietrile Albe) si depozitele carbonatice din zona
Stana de Vale, sunt situate in bazinele hidrografice
ale raurilor Hent si respectiv Iad, afluenti ai raului
Crisu Repede.

Paraul Stanciului isi aduna apele de pe versantul
estic al Masivului Vlideasa. In cursul supetiot, cu
o energie de relief foarte mare, el taie o structura
geologica complicatd, formatd dintr-o succesiune
de compartimente ridicate si coborate de-a lun-
gul unor linii de falii, cu aflorimente de dolomite
si calcare triasice si jurasice in blocurile ridicate si
depozite senoniene in cele coborate. Din p. d. v. hi-
drologic mentionim prezenta izbucului Varfurasu,
a ponorului ,,l.a Tau” si captarile carstice de pe
traseul paraielor din zona. O descriere morfolo-
gicad a zonei Valea Seacd a fost prezentata de P.
COCEAN si CORINA BALC in anul 1987.

Prezenta in perimetrul statiunii balneo-climate-
rice Stana de Vale a unui compartiment de mici
dimensiuni format din calcare si dolomite triasice
a generat modelarea de catre ape a unui relief car-
stic tipic cu doline, vai seci, ponoare si pesteri si a
condus la formarea Izvorului Minunilot, o sursa de
apa plata apreciata.

In tabelul 3.1 sunt prezentate cele mai mari pes-
teri si avene din aceasta parte a Muntilor Apuseni.

3.2. DATE HIDRO-METEOROLOGICE GENERALE

Harta cu izohiete a bazinului hidrografic al
Crisurilor redactatd de citre MARIA CRISTEA
in anul 2006 pentru perioada 1978-1997 (fig. 1.2)
evidentiaza concentrarea precipitatiior in zona de
crestd a2 Masivului VIideasa, cu valori maxime de
1600 1/an in zona inaltd vf. Poienii-vf. Carligatele,
situatd la sud de Stana de Vale. De aici ele scad
abrupt spre sud la 1300 1/an al limita masivului
cu Muntii Bihor, sciderea continuand lent pana
la Vartop (1100-1200 1/an), la limita cu masivul
Biharia. Izohieta de 900 1/an este situati la limita
vesticd a zonei carstice a Muntilor Bihor-Vladeasa,
iar izohietele de 1100 si 1000 1/an delimiteaza la est
aria de aflorarea a depozitelor carbonatice din ba-
zinul hidrografic al Somesului Cald, respectiv din
cel al Ariesului.
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In Muntii Bihor Vladeasa, reteaua hidrometrica
nationala din subordinea INHGA include o serie
de statii hidrologice (tabelul 3.2). Ele sunt amplasa-
te in general la periferia masivelor muntoase si con-
troleaza scurgerea superficiald formatd pe bazine
hidrografice cu o constitutie litologica foarte varia-
ta (calcare, dolomite, sisturi cristaline, roci eruptive,
depozite de molasa permo-werfeniene etc.).

Debitul scurgererii superficiale reflectd di-
rect distributia spatiala a precipitatiilor. Cursurile
de apa de pe clina nordica si vestica a crestei vf.
Poienii - vf. Cirligatele (Dragan, Sebisel, Iad, Crisu
Pietros) prezintd debite medii specifice multianu-
ale mari, de peste 30 1/s/km? in timp ce raurile
cu bazinele hidrografice situate in estul muntilor
Bihor Vladeasa (Somesu Cald, Belis) prezinta va-
lori mai mici cu o treime, fig.1.3.

In acelasi timp remarcam faptul ci seria de debi-
te medii zilnice ale raului Crisu Pietros are valorile
cele mai scazute pentru efectul memorie §i timpii
de regularizare, fapt datorat constitutiei litologice
a bazinului siu hidrografic in care rocile carbona-
tice ocupd o pondere mare (tabelul 1.1). Datorita
circulatiei rapide a apelor subterane pe goluri largi,

intens carstificate, aceste roci au o capacitate redu-
sa de retinere a apelor, avand doar rolul de con-
centrare a scurgerii subterane spre o sursd sau un
numir redus de surse. Descircarea acviferului car-
stic se face rapid, rezervele lui scazind drastic dupa
incetarea ploii. Acest particularititi sunt deosebit
de importante in evaluarea timpilor de concentrate
a scurgerii si in prognoza viiturilor pentru bazine
hidrografice influentate de carst.

3.3. SCURT ISTORIC AL CERCETARII
HIDROGRAFIEI CARSTULUI DIN
MUNTII BIHOR VLADEASA

Numeroase articole publicate de citre cerce-
tatorii Institutului de Speologie din Cluj-Napoca
sunt dedicate unor obiective reprezentative pentru
carstul din Muntii Bihor Vladeasa, lucriri in care
autorii aduc si informatii privind contextul lor hi-
drologic. Dintre acestea amintim pe cele semnate
de: M. SERBAN, D. COMAN si I. VIEHMANN,
1957, (platoul Scarisoara si regiunea Padis), I.
VIEHMANN et al., 1980, (Cetitile Ponorului), T.
RUSU, 1981, (Pestera Ursilor de la Chiscau), GH.
RACOVITA, P. ONAC, 2002, (Ghetarul de la

Nr. Cavitai carstice Lungime Diferentd de nivel Sursa
(in paranteze nr. cavitatii in figurile din text) (m) (m) bibliografica

1| Avenul Poienita - pestera Humpleu (3.37/17, 20) 35600 347.6 F. Papiu, G. Fratild

2| Pestera din paraul Hodobanei (3.1/29) 22142 181 (-121;+60) L. Valenas,

3 | Pestera Zapodie - Pestera Neagrd 12048 178 (-162,416) L. Valenas, 1978

4 | PesteraValea Rea (3.8/4) 1718 -264 PE Damm

5 | Pestera Cornilor (3.1/1) 10140 +112 G. Brijan,1,987

6 | Pestera Coiba Mare (3.25/13) 5680 121 (-76;+45) L. Vdlena, 1978

7 | Pestera Darninii (3.1/34) 5645 -112 E. Silvestru

8 | Pestera Zqurdsti (3.25/64) 5210 -/5 (. Ciubotdrdscu

9 | Pestera Cerbului - Avenul cuVacd (3.37/8) 5094 -125 E. Silvestru et al., 1995

10 | Avenul Sesuri (3.25/46) 4010 240 (-220,4-20) V. Ludusan

11 | Pestera Fantana Rosie (3.12/4) 3550 129 (-40;+89) L. Vdlenas, 1978

12 | Pestera Coltului (3.37/9) 3526 167 (-86, +-81) E. Silvestru et. al., 1995

13 | Reteaua de pesteri Lumea Pierdutd (3.12/23) 3322 -137 L. Vdlenas, 1984

14 | Cetdtile Ponorului (3.1/22) 3214 -117 G. Brijan, 1978

15 | Pestera Ponorul din Cuciulata (3.37/2) 3140 85 (-75+10) L. Vdlenas, 1978

16 | Pestera Ghetarul de la Barsa (3.12/5) 3010 -112 L. Vlenas, 1978

17 | Pestera cu Pesti (Micula), (3.1/12) 3000 (7)

18 | Pestera de dupd Delut (3.23/14) 1480 -14) L. Vdlenas, 1976

19 | Pestera din Dealul Secdturii (3.9/17) 1450 -230 G. Halasi

20 | Avenul V5 (Fata Muncelului), (3.12/10) 1446 -645 P.E.Damm, et al. 2005

21 | Avenul Hoanca Urzicarului (3.9/40) 125 288 (-286;+2) L. Vdlenas, 1982

22 | Avenul Cuciulata (3.37/3) 925 -186 L. Vlenas, 1978

23 | Pestera Ponorul Zapodiei 705 122 (-112;+710) L. Vdlenas, 1978

24| Avenul Sohodol 2 (3.1/27) 507 -193 L. Vlenas et al., 1982

25 | Av. Gaura care Sufld (3.9/5) 241 161 (-160;+1) 7. Kopacz, T. Lazar, 1996

Tabelul 3.1. Principalele cavitati carstice din Muntii Bihor Vladeasa (dupa C. GORAN, 1981, P. MATOS, 1982-1988 si A. POSMOSANU & P. DAMM, 1995-2005).
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Scarisoara), E. SILVESTRU et al., 1995, (izvoarele
Somesului Cald).

Marcarea efectuata de I. VIEHMANN in anul
1958, stabileste relatia hidrologica subterana dintre
pierderile paraului Tamasa (Tranghesti), din veci-
natatea cabanei Padis si Izbucul Ponorului, iar trei
ani mai tirziu, acelasi autor impreuna cu T. RUSU,
C. PLESA, C. RISCUTIA si A. ROHRICH, mat-
cheaza cursul superficial infiltrat in subteran prin
sorburile din Poiana Ponor (Raturile Ponorului),
fluoresceina ajungand in izbucul Galbenei dupa 66
de ore (I. VIEHMANN, 1966, fig. 3.2).

In anul 1957, M. BLEAHU publici lucrarea
,,Captarea carstica $i importanta ei pentru evolutia
morfologica a regiunilor carstice”, o lucrare cu un
pronuntat caracter de prezentare a metodologiei
de abordare a cercetirii morfologice si hidrologice
a arealelor carstice si de sistematizare a terminolo-
giei utilizate In aceastd cercetare. intregul demers
al autorului se desfasoara pe exemplificiri detaliate
preluate din carstul Muntilor Bihor.

- Valea Galbenei (1. VIEHMANN, 1966).

In anul 1980, I. VIEHMANN, E. CRISTEA,
M. SERBAN, O. CUC si S. GHITEA, publica un
articol in care prezinta istoricul explorarilor efectu-
ate in Complexul carstic Cetatile Ponorului, descriu
reteaua hidrografica aferenta acestuia si morfologia
dolinelor si a galeriilor subterane.

Exploririle efectuate de catre speologi, ma-
terializate prin cartarea a mii de metrii de galerii
subterane, au condus la evidentierea modului de
evolutie a proceselor de carstificare, la emiterea de
ipoteze privind amplasarea retelelor de goluri sub-
terane in perspectiva viitoarelor explorari.

In perioada 1976-1985, I.. VALENAS, singur
sau in colaborare, publica intr-o serie de artico-
le rezultatele cercetirilor speologice, cu un pro-
nuntat caracter hidrologic, efectuate in carstul
Muntilor Bihor, cercetari care aduc contributii
importante in domeniu prin explorarea retelei
subterane din Groapa de la Barsa (1977-1978), a
sistemului Coiba Mica-Coiba Mare (1978), a pes-
terii din paraul Hodobana (1982), a carstului de la

Nr. | Réaul Sectiunea hidrometrica F, km? H,m Qm’/s |[q,l/s/km?| Bf E:\Iné ::IZ FT
1 ) 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1| Somesu Cald Belis 320 1247 6,22 194 0,24 48 37,1 0,19
2| Somesu Cald Smida 110 1293 235 214 0,25
3 | Belis Belis 119 1249 232 19,5 0,27 47 34,2 0,208
4 | Belis Poiana Horea 83 1259 1,69 204 0,28
5 | Drdgan p. Crucii am. 119 1228 3,74 314 0,25
6 | Sebisel p.Crucii 394 1172 1,19 30,2 0,25 123 81 0,092
7 |lad Lesu 1071 979 283 280 0,20
8 |lad Stana de Vale 27 1210 1,10 40,9 0,25 24 24,7 0,192
9 | Crisu Pietros Pietroasa 123 956 415 33,7 0,21 15 214 0,208
10 | Crisu Baita Bdita 36 892 0,86 239 0,19
11 | Aries Scdrisoara 200 1099 545 27,25 0,27 35 298 0,232

F - suprafata bazinului hidrografic (b.h.), H - altitudinea medie a b.h., Q - debit mediu multianual, q - debit mediu specific multianual, Bf - indicele scurgerii de baza, EM - efect
memorie, TR - timp de reqularizare, FT - frecventd de tdiere (EM, TR si FT calculate pentru perioada 1971-1975, dupé sirurile de debite din anuarele hidrologice IMH).
Tabelul 3.2. Date morfometrice si hidrologice pentru principalele cursuri de apd pentru perioada 1950-1967 (datele din coloanele 4-8 dupa C. DIACONU, 1971).
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Casa de Piatra (1976), din bazinul superior al rau-
lui Somesu Cald (1978), Lumea Pierduta (1982) si
din alte zone.

In anul 1977, L. VALENAS, M. BLEAHU, P.
BRIJAN si G. HALASI publica inventarul speolo-
gic al Muntilor Bihor, o prezentare detaliatd a cavi-
tatilor carstice cartate si inregistrate.

Descoperirea avenului V5 din Virdsoaia de ca-
tre P. E. DAMM, EVA DAMM si K. MOREH in
anul 1986 a antrenat derularea unor explorari de
amploare efectuate de citre membrii mai multor
grupiri speologice din Oradea, Stei, Tinca, Alba
Tulia si Cluj Napoca. Destasurarea explorarilor
este jalonata de articole semnate de P. E. DAMM
(1992 a), P. E. DAMM, ]. ZIH, ZIH-PERENYI
KATALIN, POP C. (2004-2005), P. E. DAMM, L.
MATYASI, J. ZIH (2007), P. E. DAMM, J. ZIH,
PERENYI KATALIN, O. POP, L. MATYASI
(2010c), explorarile conducand la cartarea celui
mai adanc aven din Romania (654 m).

Cartdrile geologice efectuate de catre S.
MATYASI si L. MATYASI si interpretarea datelor
forajelor de explorare pentru metale rare din zona
Padis (1981-1999) au adus contributii importante
la cunoasterea geologiei de detaliu a acestui areal
si la evidentiere paleocarstului foarte dezvoltat din
perimetrul Sesului Padis (in M. MAFTEIU, 1991,
E. SILVESTRU, 1997, P. E. DAMM et al., 2007 si
in P. E. DAMM et al., 2010).

In anul 1991, M. MAFTEIU efectueazi cerce-
tari electrometrice in Padis pentru evidentierea di-
rectiei drenajelor carstice.

Exploririle efectuate in sifonul izbucului Tauz in
anul 1980 (F. PAROIU, L. CZAKO, . VALENAS)
si In anii 2003-2006 (M. STAJSZOZYK, M.
CYZKIERDA, W.BOLEK, W. SZYMANOWSKI,
prezentate de P. E. DAMM & H. MITROFAN,
2010 b) au evidentiat curgerea apelor subterane
printr-un cavernament inundat dezvoltat pana la
adincimea de -85 m. Morfologia si hidrologia con-
ductelor submerse din bazinul p. Garda Seaca este
tratatd pe larg de catre L. VALENAS, G. HALASI
si L. CZAKO (1982).

P. E. DAMM prin exploririle efectuate in majo-
ritatea zonelor carstice din Muntii Bihor Vladeasa
aduce contributii importante la cunoagterea poten-
tialului lor speologic.

C. CIUBOTARESCU, P. E. DAMM si D.
POPESCU, (1998), in buletinul speologic Garda
Seacd, publica rezultatele explorarilor derulate in
acest areal.
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Lista speologilor care au explorat carstul din
muntii Bihor Vladeasa cu rezultate notabile in des-
cifrarea hidrologiei acestuia este desigur mult mai
lunga, aporturile lor fiind prezentate partial in ca-
pitolele urmatoare.

Cercetarile hidrogeologice in Muntii Bihor
Vladeasa au inceput in anul 1983 prin lucrarile
efectuate de citre I. ORASEANU si NICOLLE
ORASEANU. In perioada 1983-1985 autorii in-
tocmesc o prima harta hidrogeologicd a zonelor
carstice, documentatia cu calculul rezervelor de
ape subterane si efecteazd 30 de noi marciri cu
trasori. La colectarea, prelucrarea si interpretarea
datelor hidro-meteorologice au participat GH.
HOTOLEANU, PARASCHIVA HOTOLEANU
si LUMINITA TIBACU de la Institutul National
de Meteorologie si Hidrologie (actualul INHGA),
iar testele cu trasoti radioactvi si activabili au fost
efectuate cu colaborarea colectivului de trasori
condus de citre E. GASPAR din cadrul Institutului
de Fizica si Inginerie Nuclara si cu I. POP de la
Institutul de invigémint Superior din Baia Mare.
Rezultatele acestor marciri au fost publicate (1.
ORASEANU et al., 1991). In acelasi articol, auto-
rul publica harta hidrogeologica a zonei Galbena-
Padis.

In anul 1992, I. ORASEANU si NICOLLE
ORASEANU intocmesc un studiu hidrogeologic
de evaluare a potentialului de ape plate din Muntii
Apuseni, ocazie cu care se evidentiazd prezen-
ta in Muntii Bihor Vlideasa a unor surse de ape
potential plate, surse care sunt cercetate detaliat in
anul 1995 (I. ORASEANTU, 1998). In anul 1996, 1.
ORASEANU publici harta hidrogeologici a car-
stului din Muntii Bihor Vladeasa, scara 1:50.000, iar
mai tirziu studiul hidrogeologic al zonei Stana de
Vale (2000, 2003) si al interfluviului Garda Seaca-
Ordancusa (2003). In anul 2005, in colaborare cu
D. PARICHI si D. SCRADEANTU, autorul publici
un articol despre vulnerabilitatea sistemului carstic
Cotetul Dobrestilor.

3.4. CADRUL GEOLOGIC-STRUCTURAL AL
MUNTILOR BIHOR VLADEASA

3.4.1. Istoricul cercetarilor geologice
Separarea unui domeniu de sedimentare de
Bihor de un domeniu de sedimentare de Codru a
fost facuta pentru prima data de P. ROZLOZSNIK
(1930) care a distins in cadrul domeniului de Codru
in Muntii Bihor doua unitati tectonice. Cercetarile



efectuate de acesta si continuate apoi de D. GIUSCA
(1937) si TH. KRAUTNER (1941) au condus la re-
cunoasterea panzelor de sariaj din Apusenii Nordici,
la formarea unei imagini structurale apropiate de
cea cunoscuta si conturatd in prezent.

Lucrarile de detaliu intreprinse in perioada
1950-1990 au confirmat dar au si retusat substan-
tial imaginea unitatilor tectonice din acest masiv, o
prima sinteza a datelor obtinute fiind facuta de M.
BLEAHU si R. DUMITRESCU pe harta geologica,
scara 1:100.000 a R.S.R., foaia Arieseni (1964), auto-
rii separand in arealul care ne preocupd, Panza de
Codru, Panza de Arieseni si Autohtonul de Bihor.

Ulterior a fost separatd Panza de Ferice, iar in-
tre aceasta si Panza de Arieseni a fost pusa in evi-
denta Panza de Batranescu si Solzul de Sebisel (S.
BORDEA si JOSEFINA BORDEA, 1973), Panza
de Urmat si Panza de Vetre (S. BORDEA et. al,,
1975) si Solzul de Ravicesti (M. BLEAHU, 1970).

Noile date acumulate sunt folosite la redactarea
hartii geologice a R.S.R., scara 1:50.000, foile Avram
Tancu (R. DUMITRESCU et.al., 1977), Poiana
Horea (M. BLEAHU et. al., 1980), Pietroasa (M.
BLEAHU et. al,, 1985), Richitele (G. MANTEA,
et al., 1987), Biharia (S. BORDEA, et al., 1988) si
Meziad (S. BORDEA 8. et al.., 1992), autorii hartii
Pietroasa atribuind terenurile predominant carbo-
natice din bazinul Sighistelului si Stratele de Cosuri
Panzei de Vilani, indicand pentru prima oara pre-
zenta acestei unitati tectonice a Apusenilor Nordici
in Muntii Bihor.

Grabenul Somesului  Cald este
unor cercetari geologice asidue efectuate de G.
MANTEA si finalizate Intr-o lucrare de sinteza (G.
MANTEA, 1980).

Cercetirile stratigrafice si mineralogice efectua-
te de A. Z. MANEA in partea de vest a Muntilor
Bihor sunt materializate intr-o serie de rapoarte

obiectul

geologice si comunicari In care autorul prezintd
mineralizatiile de brucit identificate (1983), petro-
grafia magmatitelor din zona Saua Liliana-valea
Galbena (1983) si aparitiile de sisturi cristaline din
zona Giulesti (1973).

Identificarea acumularilor de bauxiti din baza
depozitelor cretacice care afloreazd In perime-
trul Lumea Pierdutd si pe versantul stang al vaii
Galbena, au facut obiectul lucrarilor de prospec-
tiune geologica intreprinse de R. PURICEL et.
al. 1984-1985, in paralel cu activitatea de explo-
rare desfasurata de santierul Beius al IPEG Cluj-
Napoca prin C. POPA si E. OAIE.

Bogatia deosebita a subsolului regiunii Baita
Bihor si complexitatea ei litologica-structurald au
atras atentia a numerosi cercetdtori inca din par-
tea a doua a secolului trecut. O privire amanuntita
asupra tuturor cercetarilor efectuate $i o prezenta-
re detaliata a districtului metalogenetic Baita Bihor
este publicata de S. D. STOICI in anul 1983.

S. MATYASI si L. MATYASI prin documenta-
rea si interpretarea forajelor geologice efectuate de
catre Intreprindere Metale Rare aduc date impor-
tante privind geologia zonei Padis-Valea Rea.

3.4.2. Constitutia geologica

In ansamblul structural al Muntilor Bihor po-
zitla cea mai de jos este ocupata de Autohtonul
de Bihor, denumit curent ,,Unitatea de Bihot”. In
alcdtuirea acestuia intrd formatiuni metamorfice
atribuite seriilor de Arada si de Somes si o stiva
sedimentara care cuprinde formatiuni mezozoice
presenoniene, sporadic cu depozite detritice pet-
miene in baza.

Din Sistemul Panzelor de Codru, pe acest areal
au fost puse in evisentd urmatoarele unitati, de jos
in sus: Panza de Vilani, Panza de Garda, Panza
de Ferice si solzii de Sebisel si Tatiroaia, Panza
de Bitrinescu, Panza de Urmait, Panza de Vetre si
Panza de Arieseni. Din cadrul celui de al doilea sis-
tem de pinze din Muntii Bihor, Sistemul Panzelor
de Biharia, la limita sudica a hartii prezentate, pe
suprafete restrinse, la sud de Ariesul Mare, intal-
nim sisturi cristaline si gnaise apartinand Pinzei de
Muncel-Lupsa, iar in zona varfului Piata Graitoare
afloreaza gnaise albitice, atribuite Pinzei de Biharia.
Harta structurald a muntilor Bihor-Vlideasa este
prezentatd in lupa din fig. nr. 3.1.

In tabelul nr. 1.2 se prezinti corelatia stratigra-
fica a formatiunilor Autohtonului de Bihor si a
Panzelor de Codru, realizata pe baza hartilor geolo-
gice ale Romaniei, scara 1:50.000, si a lucrarilor pu-
blicate de M. BLEAHU et al., 1981, S. BORDEA
si JOSEFINA BORDEA, 1973, S. BORDEA et
al., 1973-1974. Aceleasi lucriri au fost folosite de
autor in prezentarea de mai jos.

3.4.2.1. Autohtonul de Bihor
Formatiunile epimetamorfice ale Seriei de
Arada (cambrian inferior-vendian), reprezentate
prin sisturi sericitoase cuartitice cu intercalatii de
amfibolite si sisturi cuarto-albitice, afloreaza pe
o suprafatd redusi in bazinul superior al raului
Somesu Cald. Exceptand aceastd arie, formatiunile
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sedimentare ale Autohtonului de Bihor repauzeaza
peste un fundament cristalin proterozoic, repre-
zentat prin micasisturi cu almandiu si biotit, atri-
buit Seriei de Somes.

Depozitele permiene ale Autohtonului de Bihor
afloreaza in Magura Vanatd, la nord-est de Padis,
unde sunt reprezentate prin brecii cu elemente de
cristalin, cu matrice rosie si prin riolite ignimbritice.

Transgresiv peste depozitele permiene sau di-
rect peste sisturile cristaline, se dispune o stiva
groasa de depozite mezozoice, caracterizatd prin
prezenta a doua episoade detritice in werfenian si
in jurasicul inferior, prin existenta unei lacune de
sedimentare in triasicul superior si a uneia in baza
cretacicului si prin prezenta a trei serii sedimentare
carbonatice importante, in triasicul inferior si me-
diu, in kimmeridgian-tithonic si in barremian-ap-
tian.

In Autohtonul de Bihor intervalul bazal al triasi-
cului inferior cuprinde gresii cuartitice cenusii-gal-
bui sau violacee, cu conglomerate cuartitice foarte
dure in baza. La partea superioara gresiile prezinta
intercalatii de sisturi argiloase violacee, pentru ca
partea terminald a werfenianului sa fie reprezentata
printr-un orizont de cativa zeci de metri grosime
de sisturi argiloase rosii violacee, uneori verzui.

In continuitate de sedimentare urmeazi do-
lomite cenusii si albe, uneori cu intercalatii de cal-
care negre, sau calcare negre (calcare de Gutenstein
si de Vida) cu sisturi argiloase cenusii galbui (sisturi
de Pestis) la partea superioard. Aceastd succesiu-
ne atribuitd anisianului, suportd depozite anisian
superior-carnian inferioare, constituite din calcare
albe recifale (calcare de Watterstein) si calcare albe
in placi (calcare de Padis), uneori cu brecii polige-
ne si sisturi argiloase rosii, in alternanta cu calcare
albe sau gresii cuartitice (formatiunea de Zugai) la
partea inferioara.

In partea sud-estica a perimetrului, intervalul
median atribuit anisianului superior - carnianului
inferior este ocupat de Formatiunea de Ordancusa,
constituitd din calcare albe in placi si sisturi rosii in
baza si prin gresii §i sisturi violacee la partea supe-
rioara.

In calcarele si dolomitele triasice sunt modelate
marile platforme carstice Padis, Batrana, Marsoaia,
precum si bazinul inchis Ocoale-Ghetar.

Triasicul superior este dezvoltat cu totul local,
la vest de Padis, unde este reprezentat prin depozi-
tele Formatiunii de Scarita, constituita din calcare
fine si sisturi argiloase rosii, cu liant grezo-argilos.
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Formatiunile jurasic inferioare ale Autohtonului
de Bihor se dezvolta transgresiv peste depozitele
triasice, in faciesul tipic de Gresten, reprezentat
prin gresii $i conglomerate cuartitice, cu intercalatii
de sisturi argiloase de varsta hettangian-sinemurian
inferioara, cu o grosime totald de 200-300 m.

Partea superioara a jurasicului inferior (sine-
murian superior-toarcian) are in bazid calcare en-
crinitice rogcate si cenusii si gresii cuartitice mar-
noase roz (sinemurian superior carixian, peste care
urmeaza calcare marnoase si marne cenusii cu
cherturi (domerian) si marne si calcare negre cu
sau fard noduli fosfatici (toarcian), intreaga succe-
siune avand o grosime de 6-80 m.

Jurasicul inferior al Autohtonului de Bihor
comporta local, in baza, un conglomerat cu ele-
mente de calcare mediotriasice si matrice calcaroa-
sa cu oolite ferifere (Scarita) sau o megabrecie cal-
caroasi sudati (la est de Garda Seacid).

Jurasicul mediu cuprinde o succesiune de cal-
care oolitice rosii, ferifere, calcare galbene pitate
si calcare encrinitice, cu o grosime maxima de cca
10 m.

Jurasicul superior este dezvoltat intr-un facies
exclusiv carbonatic, constituit in bazd din calcare
recifale, albicioase, partial de tip Stramberg (calcare
de Farcu), de varstd oxfordian-tithonic inferioara si
din calcare cu oncoide negrecioase stratificate (cal-
carul de Albioara) de varsta tithonic-berrianisiana
la partea superioara.

Calcarele jurasic superioare ale Autohtonului de
Bihor afloreaza in bazinul superior al Gardei Seci
si intre Paraul Sec si valea Bulzului, unde formeaza
o banda puternic fragmentati de numeroase falii
verticale.

Exondarea din timpul cretacicului inferior este
marcatd de prezenta unui paleorelief carstic si de
geneza lentilelor de bauxita care jaloneazd acest
hiatus, urmat de instalarea In timpul cretacicului
inferior a unei platforme submerse calcaroase, de
care este legatd depunerea calcarelor cu laminatie
fenestrald, a calcarelor cu miliolide si a calcarelor
cu orbitoline (barremian-aptian inferior).

Iviri de bauxita sunt cunoscute indeosebi in pe-
rimetrul Lumea Pierduti, in bazinul inferior al Viii
Seci si in cel al Sighistelului.

Deporzitele cele mai tinere atribuite Autohto-
nului de Bihor sunt reprezentate prin marne sil-
tice, gresii si calcare cenusii negricioase, depozite
cunoscute sub denumire de formatiunea de Ecleja.
Ele apar cu totul local, fiind cartate numai pe ver-



santul stang al vaii Galbena, intre valea Pauleasa si
Valea Seaci.

Grabenul Somesului Cald este compartimentul
cel mai nordic al Muntilor Bihor. El este limitat la
sud de formatiuni cristaline cu care vine in contact
de-a lungul faliei Somesului Cald, iar la nord de
formatiunile eruptive din masivul Vladeasa, peste
acest ultim contact dispunindu-se uneori formati-
uni neocretacice. Falia Somesului Cald este una din
faliile majore ale Muntilor Bihor, ea continuindu-se
sila vest de creasta principala pana la falia Bulzului.

Structura grabenului, constituit in principal din
depozite jurasice si cretacic inferioare, este marca-
ta de prezenta unei suite de falii transversale care
il compartimenteaza intr-o succesiune de blocuri,
cu cadere generala spre vest (G. MANTEA, 1980).

intreaga succesiune sedimentard a autohtonu-
lui, din permian pana in aptianul superior, dispusa
pe fundamentul cristalin care afloreaza pe alinia-
mentul Magura Vanata - Poiana Horea - Ocoale,
formeaza o structura homoclinald, cu o orientare
generald NE-SE. Ciderea ansamblului este de la
NE spre SW in jumatatea nordica a structurii si de
la este spre vest in cea sudica. In general succesiu-
nea nu este reluatd ca urmare a unor decrosiri pe
falii inverse si nu se evidentiaza cute. Aceste struc-
turi au fost generate In turonian sau mezocretacic,
inainte de sariajul Panzelor de Codru.

3.4.2.2. Sistemul Panzelor de Codru

Pe teritoriul Muntilor Bihor, din Sistemul
Panzelor de Codru au fost puse in evidentd urma-
toarele unitati, de jos in sus: Valani, Garda, Ferice,
Bitranescu, Urmat, Vetre si Arieseni.

Panza de Vilani

Panza de Vilani reprezintd unitatea cea mai pro-
funda a Sistemului Panzelor de Codru. Constituita
exclusiv din depozite sedimentare, ea afloreaza in
bazinul vaii Sighistel si in interfluviul dintre acesta
si paraul Crisu Biita, locuri unde ea este acoperita
partial de depozite atribuite unor unitati superioare.

Succesiunea stratigraficdi a Panzei de Valani
(M. BLEAHU et. al.,1985) debuteaza cu gresii
cuartitice si sisturi argiloase cdrdmizii permiene
(Formatiunea oligomicticd), peste care se depun
transgresiv gresii cuartitice werfeniene, urmate in
continuitate de sedimentare de dolomite cenusii cu
gresii si siltite dolomitice in placi, (anisian), calcare
negre cu silicifieri (calcare de Rosia, ladinian), cal-
care dolomitice albe, uneori cu brecii calcaroase cu
liant violaceu (Formatiunea de Obarsia Izbucului,

carnian), sisturi argiloase, marnoase, violacee si
verzi cu bancuri de dolomite cenusii (keuper car-
patic, rhaetian inferior) si ortocuartiticite, gresii si
sisturi argiloase cornificate, cunoscute sub denu-
mirea de Strate de Cosuri si datate rhaetian inferi-
or-hettangian.

Peste hettangianul dezvoltat in facies de
Gresten urmeaza o stiva groasa de calcare recifale
albe si cenusii (calcarul de Vad si de Cornet, oxfor-
dian-tithonic) si calcarele cu calpionelide, bre-
cioase in baza (Formatiunea de Sighistel, berria-
sian-valangenian inferior). Perioada de exondare
neocretacica este marcati de depunerea lentilelor
de bauxitd (neocomian), acoperite ulterior de cal-
carele urgoniene (barremian-aptian inferior).

Panza de Garda

Depozitele atribuite acestei unitati afloreaza in
bazinul raului Ariesu Mare, pe rama care limiteaza
la sud si vest dezvoltarea depozitelor carbonatice
ale Autohtonului de Bihor si sunt reprezentate
prin conglomerate laminate permiene, gresii cuar-
titice werfeniene si prin dolomite anisiene, ultimele
depozite cu o dezvoltare foarte restransa.

Panza de Ferice si solzii de Sebisel si
Tataroaia

Aceste unitati tectonice ocupa suprafete impor-
tante in partea nord-estica a Muntilor Bihor, succe-
siunile depozitelor constitutive, exclusiv sedimen-
tare, fiind in mare aseminitoare intre ele. Aceste
succesiuni au In baza siltite §i gresii permiene si
gresii cuartitice werfeniene, peste care urmeaza
gresii si siltite dolomitice. In continuare, urmeazi
dolomite cenusii in Panza de Ferice, dolomite albe
vacuolare in Solzul de Tataroaia si dolomite cu cal-
care cenusii in baza, in Solzul de Sebisel. Urmeaza
calcare negre cu accidente silicioase (calcarul de
Rosia de varsti ladinian-norian inferioard), for-
matiunile de Codru si de Valea Frunzii in facies
pirometamorfic (norian superior-rhetian inferi-
or), calcare dolomitice, calcare si gresii calcaroa-
se, conglomerate calcaroase, marnocalcare, sisturi
marnoase negre (Formatiunea de Valea Frunzii,
rhetian inferior) si Formatiunea de Koessen, rhe-
tian superioara, reprezentata prin calcare, calca-
re grezoase spatice si sisturl marnoase negre. La
partea superioara succesiunea se incheie cu sisturi
marno-argiloase, gresii calcaroase spatice, calcare
si marnocalcare jurasic inferioare.

Depozitele Panzei de Ferice repauzeaza pe de-
pozitele jurasice sau cretacice ale Autohtonului de
Bihor si afloreaza in perimetrul Magurii Ferice, fi-
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ind acoperite partial de gresiile cuartitice ale Panzei
de Arieseni.

Deporzitele aceleiasi panze mai apar in bazinul
superior al Aleului si la sud de Crisu Pietros, la
contacul cu masivul intrusiv de la Pietroasa.

Solzul de Sebisel se dezvolta la nord de fa-
lia Bulzului, de-a lungul careia el ia contact cu
Autohtonul de Bihor si la est de falia Galbena, care
il delimiteaza de masivul intrusiv de la Pietroasa.

Solzul de Tatiroaia este dezvoltat in interfluviul
dintre valea Galbena, Crisu Pietros si valea Craiasa
si este delimitat la est de falia Galbena, la nord el
ia contact de-a lungul unei falii majore cu gresiile
cuartitice werfeniene ale Panzei de Ferice, la vest
incaleca formatiunile Panzei de Valani din zona
Giulesti, iar la sud ia contact cu depozitele permi-
ene ale Panzei de Arieseni, de-a lungul unui alinia-
ment de fracturi, dezvoltate intre valea Prelucilor si
valea Piuleasa, fracturi pe care s-au insinuat corpuri
batholitice. Forajele sapate pe depozitele permiene
ale Panzei de Arieseni la sud de valea Fagului indica
prezenta sub acestea a Autohtonului de Bihor

Panza de Bitranescu

Aceasta unitate tectonica a fost separata pen-
tru prima datd in anul 1973 de S. BORDEA si
JOSEFINA BORDEA, autorii atribuindu-i pache-
tul de roci format din gresii cuartitice in baza, ur-
mate de dolomite negre si calcare cenusii ce repau-
zeaza peste depozitele rhetiene si liasice ale Unitatii
de Ferice, de la nord de valea Runcului (Pietrii). La
nord, depozitele Unitatii de Batranescu sunt inca-
lecate de gresiile cuartitice permiene si werfeniene
ale Panzei de Arieseni din varful Magura Ferice.

Intr-o comunicare ulterioard, S. BORDEA, M.
BLEAHU si JOSEFINA BORDEA (1973) sem-
naleaza dezvoltarea larga a depozitelor Panzei de
Batranescu in zona viilor Bulz si Toplita din extre-
mitatea sud-vestici a Bihorului. In acest perimetru
unitatea cuprinde in baza sisturi violacee permiene
si gresii cuartitice werfeniene, apoi dolomite negre
anisiene (dolomitul de Bulz) identice cu cele din
Unitatea de Batranescu separata in sectorul Ferice.
Succesiunea continui cu calcarul de Rosia (ladini-
an) si are la partea terminala calcare albe, brecioa-
se, cu liant roscat (calcarul de Pestera Fanate), de
varstid carnian-noriand, discordante peste ultimii
doi termenti.

Panza de Urmait

La nord de Crisu Biita, in perimetrul Viii Mari,
S. BORDEA et al. (1975) a separat o succesiune
de roci predominant detritice, bine individualizate
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tectonic si denumita de autori Unitatea de Urmat.
Ea are in baza strate de Kossen (norian superior
- rhetian), cu o grosime de cca 60 m, formate din
calcare negre cu brahiopode, in care se intercalea-
z4, indeosebi la partea superioara, sisturi argiloase
cenusii-galbui. Peste stratele de Kossen se dezvolta
un puternic complex, cu o grosime de cca 400 m,
format din roci detritice si carbonatice, in catre la
anumite nivele se Intalnesc depozite cu caracter de
wildflysch, complex denumit de autori ,,complexul
de Urmat” si atribuit intervalului jurasic inferior -
jurasic mediu.

Péinza de Vetre

Aceasta unitate evidentiati de S. BORDEA et
al. (1975) in bazinul superior al Crisului Baita este
constituita din doi termeni bine individualizati: do-
lomitul de Frasinel si marmura de Baita.

Sub denumirea de ,,dolomite de Frisinel” sunt
cunoscute dolomitele albe, galbui sau roz, recris-
talizate, cu aspect tipic de carniole care apar intre
vaile Hoanca Motului si Flescuta, la nord de con-
tactul Antonio si in versantul in care este sapata
intarea pesterii Izvorul Crisului. Aceste dolomite
de varstid carnian superior-norian superioard, cu
rare intercalatii de roci detritice, reprezentate prin
gresii sistoase verzi sau violacee mai afloreaza si in
bazinul Viii Mari.

Peste dolomitul de Frisinel urmeazi o stivid
groasa de 450-500 m de calcare albe, recristaliza-
te, denumite ,,marmura de Baita”, cu intercalatii de
roci detritice cornificate.

Panza de Arieseni

Pozitia cea mai de sus in stiva Panzelor de
Codru din Muntii Bihor este ocupati de Panza de
Arieseni. Suita ei sedimentara din Bihorul Nordic
se caracterizeaza printr-o dezvoltare larga a forma-
tiunilor molasice permiene asociate cu roci erupti-
ve, prin depunerea in continuitate de sedimentare
a werfenianului, prin dezvoltarea cu totul limitata
a anisianului §i prin lipsa termenilor superiori in-
talniti in celelalte unititi din Sistemul Panzelor de
Codru ca urmare a unei eroziuni extrem de puter-
nice suferita dupa sariaj.

Permianul Panzei de Arieseni incepe cu formati-
unea conglomeratelor laminate, urmata de formati-
unea gresiilor vermiculare, a gresiilor feldspatice cu
nivele de porfire cuartifere i a gresiilor oligomictice.

Formatiunile eotriasice sunt reprezentate prin
conglomerate cuartitice in bancuri decimetrice,
gresii cuartitice si subordonat prin sisturi verzi
sau violacee, cu intercalatii de gresii cuartitice.



Anisianul, reprezentat prin dolomite cenusii si cal-
care negre, apare sporadic ca mici petece menajate
de eroziune pe suprafetele acoperite de depozite
werfeniene.

Sistemul panzelor de Biharia

Din cadrul celui de al doilea sistem de panze
din Muntii Bihor, la limita sudica a perimetrului
cercetat, la sud de Ariesu Mare, intalnim pe su-
prafete restranse sisturi cristaline §i gnaise aparti-
nand Panzei de Muncel-Lupsa, iar in zona varfului
Piatra Graitoare afloreaza gnaise albitice, atribuite
Panzei de Biharia.

3.4.2.3. Cuvertura post-tectonica

La sfarsitul cretacicului, trei evenimente ge-
ologice importante au avut loc: a) punerea in loc
a Panzelor de Codru in turonian; b) aparitia unor
sisteme de fracturi de-a lungul carora s-au format
bazine de sedimentare cu facies epicontinental, ba-
zine in care s-au depozitat formatiuni senoniene
de tip Gossau; ¢) manifestarea subsecventd a unor
fenomene eruptive intense.

Deporzitele senoniene, dezvoltate In facies de
Gossau, reprezinta cuvertura posttectonica neocre-
tacicd a Unitatii de Bihor si a Sistemului Panzelor de
Codru. Aceste depozite afloreaza pe suprafete rela-
tiv restranse in grabenul Somesului Cald, precum
si pe terenurile acoperite de eruptivul de Vladeasa.

In grabenul Somesului Cald se remarci o
transformare intensa a depozitelor senoniene
sub influenta proceselor magmatice banatitice,
fapt care conduce la dificultati in stabilirea sec-
ventelor cronostratigrafice si a grosimii stratelor.
Succesiunea depozitelor senoniene din acest are-
al are In baza un conglomerat cu o matrice are-
niticd si elemente bine rulate, formate din sisturi
cristaline, calcare si gresii. In continuare urmeazi
marne argiloase cenusiu inchis-roscate si gresii mi-
cacee galbui-verzi. Faciesul recifal al senonianului
este reprezentat prin calcare cu numerosi corali, iar
formatiunea vulcanogen-sedimentara cuprinde o
altermanta de cinerite, tufuri si tufite, gresii, micro-
conglomerate, brecii si conglomerate cu matrice
terigen-vulcanogena (G. MANTEA, 1985).

G. ISTRATE (1978), in lucrarea consacratd
studiului petrografic al partii vestice a Masivului
Vlideasa, separd in cadrul senonianului un com-
plex sedimentar inferior si o formatiune vulca-
no-sedimentari. Complexul sedimentar inferior
— formatiunea de Gossau — este larg reprezentat
in partea nordicd a masivului, unde, peste sisturile

cristaline s-a depus o succesiune formata din trei
orizonturi: unul bazal, conglomeratic, unul medi-
an, marnos-nisipos, micaceu, si unul superior, mi-
croconglomeratic.

Depozitele formatiunii  vulcano-sedimentare
afloreaza pe suprafete intinse la sud-est de grabe-
nul Remeti si in platoul Muncei-Piatra Calului, si-
tuat la nord-est de Stana de Vale. Ele sunt formate
dintr-un amestec de material sedimentar si eruptiv
in proportii variabile, incluzind tufite, tufo-brecii
si conglomerate vulcanice, atingand uneori gro-
simi de 100-150 m. Aceasta formatiune include
deasemenea fragmente de gresii si siltite din com-
plexul sedimentar inferior (maestrichtian inferior),
indicind prezenta unei faze de exondare anterioa-
rd depunerii formatiunii vulcano-sedimentare. La
sfarsitul maestrichtianului sedimentarea s-a pro-
dus concurential cu inceputul activititii vulcani-
ce, in una din subfazele tectogenezei laramice (G.
ISTRATE, 1978).

Formatiunea vulcano-sedimentara este con-
secinta punerii in loc a formatiunii riolitelor ig-
nimbritice. Ea a rezultat din combinarea efectelor
exploziilor vulcanice cu o sedimentare de tip toren-
tial-litoral, desfasurata intr-un bazin putin adanc.

3.4.2.4. Magmatite subsecvente alpine si

produse asociate

Magmatismul subsecvent alpin (banatitic) este
reprezentat in partea vestica a Bihorului Nordic si
pe rama nordicd a acestei unitati printr-o larga va-
rietate de roci.

in perimetrul Pietroasa-valea Aleului si in con-
tinuare spre nord pana la Budureasa, afloreaza
granodiorite, parte integratd a unui corp batholi-
tic unic, cu o suprafatd de cca 500 km?, orientat
aproximativ nord-sud, de la Budureasa pani la
Luncsoara, cu dimensiuni pe cele doud axe de 45
si respectiv 4-20 km (L. PAVELESCU et al., 1983)

Compozitia petrografica a batholitului este gra-
nitica in partea centrala, predominant granodio-
riticd in partea nordicd si granodiorit-granitica in
cea sudicd. Numeroase filoane cu compozitie an-
deziticd sau bazaltica intalnite in special in bazinul
superior al Crisului Baita, pe viile Hoanca Motului,
Corltatul si Flescuta, precum si in bazinul Vaii Seci,
reprezinta fenomene hipoabisale, asociate acestei
intruziuni banatitice.

Extinderea spre est a corpului batholtic in
Muntii Bihor, atat la suprafata cat si in adancime,
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este limitata de falia Galbenei. Exceptie face zona
vaii Bulzului, unde apare la suprafati un corp erup-
tiv insinuat pe falia amintita.

Masivul Vliddeasa este constituit din roci riolitice
care apar sub diferite faciesuri, de la masive la vi-
trofire, dupd cum consolidarea magmei riolitice s-a
facut sub cuvertura sedimentard senoniand sau la
suprafati. In desfisurarea fenomenelor magmatice
din aceasta zona se disting doua evenimente princi-
pale, punerea in loc a formatiuni riolitelor ignimbri-
tice si punerea in loc a corpurilor intrusive.

Riolitele ignimbritice apar pentru prima oard in
formatiunea vulcano-sedimentara, unde sunt intal-
nite sub forma de blocuti de andezite si dacite de
diferite dimensiuni. Ele formeaza o panza intrusi-
va extinsa spre est, de forma unui corp tabular in-
sinuat intre fundamentul cristalino-mezozoic si cu-
vertura de depozite senoniene. Aceste roci apar pe
o suprafati de peste 200 km?, au o grosime medie
de 250-300 m si un volum apreciat la cca 50 km’
(A. STEFAN, 1971).

Corpurile intrusive sunt reprezentate prin laco-
lite de mici dimensiuni, dyke-uri si apofize ale plu-
tonului banatitic situat la mica adancime in crus-
ta, sub grabenul Vlideasa (G. ISTRATE, 1978).

Dyke-urile de riolite microgranitice, bazaltele si
lamprofirele, care strabat atat rocile plutonice cat
si pe cele eruptive, sunt considerate ca ultima ma-
nifestare a magmatismului laramic.

Intruziunea banatitelor a generat fenomene de
contact in depozitele sedimentare strabatute. La
contactul banatitelor cu calcarele au luat nastere
marmure si variate tipuri de skarne calcice, iar la
contactul cu rocile detritice si pelitice s-a format
corneene, skarne granatifere etc.

3.4.2.5. Formatiuni neogene

Pe rama vestica a Muntilor Bihor afloreaza de-
pozite panoniene (malvensian), constituite din ar-
gile cu intercalatii carbunoase, nisipuri §i pietriguri
apartinand bazinului neogen al Beiusului. In imedi-
ata apropiere a ramei muntoase predomina depozi-
tele grosiere, pentru ca destul de repede si se treaca
la un facies pelitic, larg reprezentat in intregul bazin.

Formatiunile cuaternare sunt reprezentate prin
nisipuri, pietrisuri, bolovinisuri si subordonat ar-
gile, distribuite in depozitele teraselor raului Crisul
Pietros si ale celorlalte ape care se formeaza de pe
rama vesticd a Muntilor Bihor, in aluviunile actu-
ale ale raurilor, in depozitele deluviale si coluviale
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Fig. 3.3. Reteaua hidro-meteoro-
logic din Muntii Bihor Vladeasa in
perioada X. 1983-IX. 1985.
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vechi si actuale. Prin extinderea mai larga se re-
marca depozitele de pe platformele carstice inal-
te Padis-Cetatile Ponorului, Batrana si interfluviul
Apa Calda-Belis, constituite preponderent din ni-
sipuri cu fragmente de gresii cuartitice transportate
de ape de pe versantii inconjuratori si abandonate
odatd cu trecerea apei acestor cursuri superficiale
la un traseu hipogen prin substratul carbonatic.

3.5. 0BSERVATII S| MASURATORI
HIDRO-METEOROLOGICE

Pentru obtinerea de date cantitative in vede-
rea caracterizdrii potentialului acvifer al carstului
din muntii Bihor Vladeasa, in perioada 1983-1985
a fost construitd o retea de observatii si masura-
tori hidro-meteorologice in complectarea statiilor
existente din reteaua nationala din administrarea
INMH (fig. 3.3).

La Casa de Piatrd a fost montata o statie meteo-
rologicad temporara dotatd cu pluviometru, termo-
metre, heliograf, bazin evaporimetric si lizimetre.
Pluviometre au fost amplasate la Runcu, pe valea
Somesului Cald si la Vartop.

Cantitatea de precipitatii cazutd in zona carstica
a muntilor Bihor in perioada 1983-1985 a fost eva-
luata cu ajutorul hartii cu izohiete intocmita pe baza
precipitatiilor masurate la statiile meteorologice si
hidrologice evidentiindu-se, ca dealtfel si pentru va-
lorile medii multianuale, o crestere a sumelor anua-
le dinspre bazinul Beiusului (Budureasa-941,3 mm,
Pietroasa-948,6 mm, Biita-884,2 mm), spre est,
pand in zona de creasta Stana de Vale (1608,5 mm)
- Padis - Piatra Graitoare, urmata de o scadere spre
est (Vladeasa-943 mm, Smida-952,3 mm, Poiana
Horea-714,5 mm, Casa de Piatri-836,5 mm,
Scarisoara-746,8 mm). Ulterior, acesta hartd a fost
ajustata cu informatiile furnizate de datele obti-
nute de autor la Ghetar in perioada 2001-2003 (L.
ORASEANTU, 1. VARGA, 2003 si 2004), la Cuciu
pe cursul superior al p. Nimdesti (2004-2014) si la
cabana Padis (2012-2014). Harta cu izohiete pentru
anul hidrologic X.1984 - IX.1985 este prezentata
in fig, 3.4.

In perioada 2011-2014 la cabana Padis, altitu-
dine 1300m, a functionat un punct de observatii
temporar unde s-au masurat precipitatiile zilnice si

Legenda //% Vlideasa

1and » M <M
2a |f bn cm

3 A

4 ©00000°
5 —800—
s ]

941,3

Budureasa

Fig. 3.4. Harta cu izohiete a
Muntilor Bihor si Masivului
Vlddeasa pentru anul hidrologic
X.1984-1X.1985, (mm/an).

Poiaia Horea

00T

714,5
Legenda

1-Statii meteorologice:
a-permanente din refeaua nationald;
b-functionale fn anul hidrologic
amintit;

c-functionale in alte perioade de
timp;

2 - Puncte pluviometrice:
a-permanente din refeaua nationald;
b-functionale fn anul hidrologic
amintit;

c-functionale in alte perioade de
timp;

3 - Varfuri;

4 - (reste montane principale;

5 - 1zohiete, 800 mm/an;
6-Suprafata de calcul a bilantului.

Scarisoara
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valorile orare ale temperaturii aerului §i presiunii
atmosferice. In tabelul 3.3 siin figura 3.5 se prezin-
ta prelucrarea datelor Inregistrate.

Distributia neuniforma a precipitatiilor la sca-
ra masivului muntos se reflecta direct in debitele
scurgerii de suprafata si in debitele izvoarelor.

Statiile hidrologice amplasate la periferia zone-
lor carstice din Muntii Bihor Vlideasa au controlat
o suprafati de 555 km?* (fig. nr. 3.3). Unele dintre
aceste statii fac parte din reteaua nationald admi-
nistratd de INMH: r. Somesu Cald-s. h. Smida, r.
Belis-s. h. Poiana Horea, r. Aries-s. h. Scirisoara,
p. Baita—s. h. Biita, iar alte statii au fost con-
struite temporar pentru perioada 1983-1985: p.
Sighistel-s. h. Sighistel, p. Craiasa-s. h. aval izbuc
Giulesti, p. Galbena-s.h. Intre Ape si p. Bulz-s. h.
Canton silvic. In tabelul 3.4 prezentam rezultatele
masuratorilor hidrometrice efectuate in sectiunile
de contur a suprafetei amintite pentru anul hidro-
logic X.1984 - IX.1985. Debitul mediu anual iesit
din suprafata de calcul este cca. 14,7 m?’/sec.

Precipitatiile cizute pe suprafata de 555 km?* in
anul hidrologic X.1984 - IX.1985 au creat o lama
de apa uniforma de 994 mm.

Valoarea evapotranspiratiei obtinuta prin pre-
lucrarea datelor lizimetrice furnizate de statia me-
teorologica temporard Casa de Piatrd a fost de
374,6 mm pentru anul hidrologic amintit anterior.

Cercetirile hidrogeologice efectuate la incepu-
tul perioadei 1983-1985 au condus la formarea
unei imagini de ansamblu asupra hidrogeologiei
zonelor carstice din Muntii Bihor Vlideasa si la
selectarea a 6 sisteme carstice ale cdror surse au
fost incluse intr-un program detaliat de investigatii.
Cercetirile Intreprinse ulterior de autor au revenit
la unele din aceste surse si au monitorizat noi iz-
voare. Tabelul 3.5 prezintd debitele caracteristice
anuale si sinteza rezultatelor marcarilor cu trasori.
In fig. 3.6 este reprezentata evolutia debitelor me-
dii lunare ale izvoarelor cercetate, iar in fig, 3.7 pre-
zentam spectrele de densitate de varianta si core-
latiile simple ale seriilor temporale de debite medii

201 2012 2013 2014
T medie, °C 5,86 5,82 563 6,67
T minimd,”C -13,72(251an.) -14,59 (02 feb.) -14,26 (08 ian.) -16,38 (31 dec)
T maximd, °C 23,11 (291iul.) 21,93 (25 aug.) 21,41 (291ul.) 20,86 (14-aug.)
T min. abs., °C -17,23 (25ian.) -17.11 -17.42 -19,68
T max. abs., °C 30,43 29,25 26,9 25,68
Nr. zile, T< 0°C 106 107 98 47
Precipitatii, |/m? 1334,6 1645, 14270

Tabelul 3.3. Temperaturile caracteristice ale aerului si precipitatiile masurate la cabana Padis in perioada 2011-2014.

Nr. | Cursul de apa Sectiunea hidrometrica Fkm2 | Hom | Q,m3/s q, I/s/km2
1| Grisu Pietros Pietroasa 154,0 983 4,28 27,8
2 | Gisu Bdita Biita 36,8 8034 037 304
3| Sighistel Sighistel 16,3 720 0,46 280
4 | (rdiasa Giulesti, aval izbuc 11,0 913 0,42 30,7
5 |Galbena Intre Ape 68,0 1106 1,92 28,2
6 |Bulz Pod canton silvic 26,9 1155 0,91 33,8
7 | Aries Scdrisoara 200 1099 534 26.7
8 |Belis Poiana Horea 86 1241 192 223 Tabelul 3.4. Debitele caracteristice ale raurilor
9_|Somesu Cald Smida 10| 126/ 3,34 304 in anul hidrologic X. 1984-IX. 1985.
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zilnice masurate la izvoare. Tabelul 3.6 sintetizeaza
parametrii principali furnizati de interpretarea cur-
belor de recesiune a debitelor izvoarelor si de pre-
lucrare a seriilor temporale de debite prin metoda
analizei corelatorii si spectrale.

Unele dintre izvoarele cercetate descarcd sis-
teme carstice cu inertie mica, afectate de procese
intense de carstificare, sisteme foarte conductive
si putin capacitive, cu volume dinamice reduse de
ape subterane. Impulsul ploaie este filtrat modest,
ploile intense fiind urmate imediat de cresteri mari
ale debitelor suselor. Aditional, oprirea ploilor pro-
duce un declin puternic al debitelor, iar perioadele
prelungite de seceta conduc la reducerea severa a
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Fig. 3.6. Evolutia debitelor medii lunare ale unor surse in anul hidrologic X.
1984-IX. 1985. Numarul surselor in tabelul nr. 3.5.

R (K)

Izbucul Tauz
_____ Izbucul Pauleasa
-------- Izb. Cotetul Dobrestilor
eeececececcee [7yorul Crisului
Izb. Alunu Mic
~nnnnnnnnnnnn Tzbucul Giulesti

25 50 75 100 125

Fig. 3.7. Parametrii caracteristici seriilor temporare de debite ale unor izvoare carstice din Muntii Bihor Vladeasa. Spectre de variantd de densitate (stanga).

Corelograme simple (dreapta).

. Qmed | Qmin | Qmax | Dev. Med. Rezultate marcari

Nr |Sursa Perioada ”

I/s V (m/ord) L (m)
1 | lzbucul Tauz 529,0 68,0 4640,0 43,0 8,2 2650
2 |lzbucul Pauleasa 4770 180,0 1920,0 239,0 15,3-83,3 1900-4600
3 | Izbucul Alunu Mic X $4IX 85 306,0 2,0 3160,0 2943 5,2-25,0 1100-1400
4| Izb. Cotequl Dobrestilor 274,7 0,0 2120,0 21,7 32,2-73,7 2430-2900
5 | lzvorul Grisului 2179 58,0 826,0 125,6 7,5-87,5 1300-3600
6 | lzbucul Giulesti 77,7 3,0 571,0 55,3 223 1900
7 | lzb. Cotetul Dobregtilor XO1IX02 2736 2,0 8000,0 2552
8 |Izb. Poarta luiloanele C 42,0 14,0 615,0 27,0
9 | Izb. Cotetul Dobrestilor X 02-IX03 2554 0,0 2000,0 215,2
10 | Izb. Poarta lui loanele T 419 6,0 210,0 210
11 | Izbucul Mic X10-1X.11 96,7 12,0 1320,0 63, 173,0 2600
12 | lzbucul Galbenei 2012 645,0 88,0 4200,0 446,0 14,6-2216 1925-5320
13 | Izbucul Boga 2012 236,8 36,4 5120,0 2206 104,1-144,6 2170-2560
14| lzvorul Rece X.13-X1.14 43,6 174 673,7 256 15 2600

nv-indexul de variatie al debitului (Qmax/Qmin); Dev. medie- deviatia medie a unei serii anuale de debite medii zlnice; EM-efect memorie; TR-timp de reqularizare; FT-frecventd de tdiere.
Tabelul 3.5. Debite medii zilnice caracteristice si rezultatele marcarilor cu trasori pentru izvoare carstice din Muntii Bihor Vlddeasa.

79




acestora, ocazional chiar la secarea izvoarelor. Alte
izvoare se descarca din sisteme carstice cu caracte-
ristici total opuse.

Pentru unele izvoare ponderea scurgerii rapide
din totalul debitului evacuat in perioada de rece-
siune este importanta (38,2% la izbucul Cotetul
Dobrestilor si 37,4% Izbucul Tauz), in timp ce
la altele este foarte scazuta (4% la izbucul Alunu
Mic) sau chiar nesemnificativa (0,8% la Izvorul
Minunilor).

Suma debitelor medii anuale ale izvoarelor mo-
nitorizate permanent sau expeditionar in anul hi-
drologic X.1984 - IX.1985 a fost de cca. 3 m’/s,
valoare la care se adaugi cca. 1 m’/s, debitul cu-
mulat al celorlalte izvoare.

3.6. MARCARI CU TRASORI

Panid in prezent, in zona carsticd a muntilor
Bihor-Vlideasa au fost efectuate 63 de marcari cu
trasori reflectate in evidentierea a 80 directii de de-
plasare a apelor subterane (tabelul 3.7). Cota me-
die a pierderilor este 1186 m, iar cea a resurgente-
lor, 823 m. Distanta medie dintre acestea este de
2049 m, diferenta de nivel medie este 269 m, iar
trasorii utilizati s-au deplasat cu o viteza medie de
76,5 m/ord (momentul primei sositi). Cea mai mare
distantd aeriana a fost inregistrata intre pierderea
din avenul Hoanca Urzicarului si izbucul Pauleasa
(4600 m), iar diferentele maxime de nivel au fost
gasite intre pestera insurgenta Dosul Broscoiului si
izvorul Blidaru din valea Sighistelului (665 m) si in-
tre ponorul din Virisoaia si izbucul Boga (615 m).

3.7. CALITATEA APELOR SUBTERANE

Pe harta alaturatd (fig. 3.8), prin culoarea dia-
gramelor Stiff este reprezentata roca din care apa-
re izvorul, o informatie orientativa privind gene-
za compozitiei chimice a apelor deoarce drumul
subteran al apelor multor surse carstice din Muntii
Bihor Vlideasa strabate atit calcare cit si dolomi-
te, mai mult, provenienta lor fiind adesea legata si
de un bazin versant necarstic extins in general pe
gresii, conglomerate, sisturi argiloase si roci erupti-
ve. In drumul lor majoritatea apele urmeaz3 initial
un traseu subaerian si intra in subteran agresive, cu
mineralizatii reduse de tip Ca-HCO,. Aici minera-
lizatia apelor creste odata cu timpul lor de reziden-
ta in subteran, calcarele adaugand apelor carbonati
de calciu, iar dolomitele carbonati de calciu si mag-
neziu.

Analizele chimice generale efecuate la izvoarele
din Muntii Bihor Vlideasa, conduc la formularea
urmatoarelor considerente privind calitatea apelor
subterane:

* temperatura apei surselor carstice variazd intre
5,4 51 10°C, fiind in relatie directd cu altitudinea
sistemului drenat. Unele surse descarcd ape cu
temperaturi mai ridicate, ca urmare a prezentei
unei circulatii subterane mai profunde de pla-
ne de sariaj sau falii. Aceste surse sunt: izvorul
cald de pe v. Izbucului (Sapte Izvoare, fig. 3.12,
nr. 10, 17,2°C, izvorul Feredeu de la Cotetul
Dobrestilor (fig, 3.34, nr. 33, 16,2°C. si Izbucul
Mic de la Garda de Sus (fig. 3.34, nir. 65, 14,4°C);

Sursa Analiza curbelor de recesiune Analize corelatorii si spectrale Corel. X
Perioada a Vdyn Vdyn/V0 EM il R r (k)

de recesiune 7! 10°m’ % zile zile
1 |Tauz 26.06.85-30.09.85 0,0116 2,160 71 18 24,6 0,21
2 |Pduleasa 24.01.85-04.03.85 0,0093 2,940 75 31 42 0,09
3 | Alunu Mic 22.06.85-06.08.85 0,0231 1,060 88 16 2338 0,11
4 | Cotetu Dobregtilor | 06.10.84-19.11.84 0,0495 0,185 74 31 345 0,16
5 | lzvorul Grisului 09.08.85-30.09.85 0,0078 1,290 95 37 42,7 0,17
6 | Giulesti 20.11.84-19.12.84 0,0549 0,116 87 / 12,3 042

Tab. 3.6. Parametrii seriilor de debite furnizati de prelucrarea curbelor de recesiune si de analizele corelatorii si spectrale.

H-altitudinea (m), * - altitudinea intrdrii cavitdtii, L-distanta orizontald dintre insurgentd si resurgentd, AH-diferenta de nivel; T-timpul primei sosiri a trasorului; V-viteza aparentd.
Trasori utilizati: F=Fluoresceind, R=Rodamind B, I=I-131, Br=Br-82, In=In-EDTA, Dy=Dy-EDTA, 5= Stralex.

Abrevieri: av. - aven; C. s. - curs subteran; Izb. - izbuc; Izv. - izvor; P - pesterd; p. - parau; Pn. - ponor; Prd.- pierdere.

Nota 1: Urmdtoarele marcdri au fost efectuate de cdtre autor in colaborare cu: E. Gaspar, |. Pop siT. Tanase: 3,6, 10, 11,12, 16, 18, 21, 22, 23, 24, 25, 28; E. Gagpar siT. Tanase: 1,
9,14,20,29,30, 39,44, 46; R. Catilina 5i V. Stanca: 10, 11, 12; P Brijan si S. Matyasi: 20; P Brijan: 3 5i 6; R. Babos: 30; B. Onac si C. Popa: 46 si 47; Clubul de speologie,,Politehnica”
(luj Napoca: 45, 46,47, 64; Brebussi|. Varga: 51; P.Damm, A., Kondacs, J. Zih., Katalin Zih-Perenyi: 58. Cursul subteran din avenul R2, (59), a fost marcat de catre 0. Pop, M. Badescu

siV. Baciula 08.08.2009 si de cdtre J. Zih, Katalin Zih-Perenyi i G. Losonczi la 10.10.2009.

Nota 2: Tn marcarile nr. 10, 12, 13, 14 5i 16, trasorii au fost identificati deasemenea in lucrarile miniere subterane din mina Molibden.

Tabelul 3.7. Marcari cu trasori efectuate in muntii Bihor Vlddeasa.
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£| = |Insurgenta H(m) |[Resurgenta H, L, |DH,| 8| T, V, | Datamarcarii | Autorul (autorii) marcarii
gl= m m | m|[E] ore | mh
S| g
s| e
=
T |1 | Ponorul din Groapa Budestilor 875 Izbucul Cerbasca 570 | 750 305 In | 192 | 39 06.10.1985 I. Ordseanu et al.
2|2 | Cs.dinpestera Faqului 865 Izbucul Giulesti 505 | 1900 f360] R 85 223 07.10.1984 | Ordseanu
3 [3__| Pierderile din p. Pietrele Rosii 800 Pestera Pisolca 500 | 1600 {300) In | 100 | 16.0 23.09.1987 .0rdseanu et al.
4 | Izbucul Coliboaia S13 | 1240 12870 “ | 100 | 124 ! !
5 | Izbucul Blidaru 435 1 2330 3650 “ | 100 | 233 ! !
6 Izbucul Hidrei 390 ] 3950 |410] “ ] 100 | 395 ! !
4 |7 |Pierderile p. Secdtura 925 Izbucul Coliboaia 513 | 2150 f412] R 1984 Halasi G., Ponta G.
5 [8__|Pierderile p. Secdtura 925 Izbucul Coliboaia 515 | 1700 410 R | 168 | 10.1 21.09.1984 |. Ordseanu
9 Izbucul Blidaru 435 13070 {490 " | 240 | 128 " !
6110 ] Cs.din Pestera Muncelu (Dosu Broscoiului) 1100* | Izbucul Blidaru 435 1 3880 eS| | | 147 | 263 17.05.1985 I. Ordseanu et al.
7 |11 | Pierderile p. Preluca Nesului 315 Izbucul Blidaru 435 | 2770 1380 F 9% 28.9 21.09.1984 |. Ordseanu
8 112 | Pierderile p. Sodolul Tomestilor 550 Izbucul Hidrei 390 | 1350 f160) F 70 19.3 28.09.1984 |.Ordseanu, PBrijan
9 113 | Pierderile p. Craciune 330 Izbucul Hidrei 390 | 2550 490 In | 310 8.2 24.09.1989 I. Ordseanu et al.
10 |14 | Pierderile p. Hoanca Codreanu 850 Izbucul Poarta Bihorului 640 | 600 |210] Br | 48 12.5 17.05.1984 I. Ordseanu et al.
11115 | Pierderile p. Cosuri 750 Mina Molibden 288 04.11.1983 I. Ordseanu et al.
12 116 | Ponorul Elena 845 |zbucul Poarta Bihorului 640 850 | 205] | 9% 14.1 18.05.1984 | Ordseanu et al.
13 117 | Pierderile p. Corlatu 1040 | Izvorul Crisului 700 | 1750 {340 In 20 87.5 03.11.1983 I. Ordseanu et al.
14 118 | Pierderile p. Valea Seacd 1100 Izvorul Crisului 700 | 3600 400) In | 1340 | 2.7 07.08.1984 I. Ordseanu et al.
15 119 | Pierderile p. Flescuta 1150 | Jzvorul Crisului 700 | 2150 | 450 F | 288 75 23.11.1983 I. Ordseanu
16 [20_| Pierderile p. Hoanca Motului 925 [zvorul Crisului 700 | 1300 | 225] | 30 | 433 19.09.1985 |. Ordseanu et al.
21 “Trei lzvoare” 775 | 550 |50 ” 10 | 550 ! !
17 122 | Pierderile p. Sebiselu Sec 1345 | lzvorul din Valea Rea 920 | 1130 f425) F 20 56,5 22.06.2004 |.Ordseanu,PDamm
18 123 | Pierderile p. Tiganu 820 Izbucul Pauleasa 570 | 2000 |1 250 In | 24 | 83 21.05.1985 LOrdseanu etal.
19 |24 | Pierderile p. Crisanu 975 | lzbucul Pauleasa 570 ) 3075 14050 B | 95 | 324 | 27.05.198 |. Ordseanu
20 |25 | Cs.dinav. Hoanca Urzicarului 1165% | Izbucul Pauleasa 570 ] 4600 1595] In | 300 | 153 17.12.1984 I. Ordseanu et al.
21 |26 | Pierderile p. Luncsoara 700 Izbucul Pauleasa 570 | 1900 | 130) S 24 79.1 27.05.1985 | Ordseanu et al.
22 127 | Ponorul Vdrasoaia 1290 | Izbucul Boga 675 | 2170 1615] B 15 144.6 13.06.1985 | Ordseanu et al.
23 128 | Ponorul p. Cutilor 1260 | Izbucul Boga 675 | 2560 f585] S 20 | 1280 13.06.1985 |. Ordseanu et al.
24129 | Ponorul p. Renghii 1235 | Izbucul Boga 675 1 2500 |560] In | 24 | 1041 14.06.1985 I. Ordseanu et al.
25 130 | Ponorul p. Arsurii 1245 | Izbucul din Poiana Ponor 1100 2100 145 R | 15 ] 1400 | 2209.1985 |. Ordseanu et al.
31 Izbucul Galbenei 815 | 5120 |430] " 30 ] 1710 ! !
26 132 | Ponorul p. Tringhesti 1270 | Izbucul din Poiana Ponor 1100 | 2000 | 170 F 66 38.0 1958 |. Viehmann et al.
27 133 | Ponorul din Poiana Ponor 1060 | Izbucul Galbenei 815 | 3000 f245] F 66 450 1961 | Viehmann et al.
28 134__| Ponorul p. Tringhesti 1260 | Izbucul din Poiana Ponor 1100 ) 1950 | 160§ Dy | 12 | 1625 22.09.1985 I. Ordseanu et al.
35 1" Izbucul Galbenei 815 | 5320 1451 24 | 216 " !
29 |36 | P Ghetarul de la Barsa Barsa 1100 | Izbucul Galbenei 815 | 2775 1285 In | 190 | 146 10.07.1987 |. Ordseanu et al.
30137 | Ponorul Stevia Lupii 1125 | Izbucul Galbenei 815 | 1925 1310 KI | 40 | 481 06.09.1986 I. Ordseanu et al.
31 |38 |Pierderile p.Valea Seacd 1200 | C.s. din avenul Gemanata 650 R 40 16.2 10.08.1986 I. Ordseanu,P Matos
39 C.s.din Cetdtile Ponorului 950 ] 2950 | 2551 " 70 | 41 " !
32 |40 | Pierderile p. Barsa Cohanului 950 (. s. din Cetdtile Ponorului 950 900 | 145] F 14 64.3 10.08.1986 | Ordseanu, PMatos
33 |41 ] Cs.din P Fantana Rosie Izbucul Bulbuci 12,1974 L. Vialenas
34 142 ] Cs.din P Coiba Micd 960 Izbucul Tauz 850 | 2650 | 110 R | 322 | 82 19.10.1985 | Ordseanu
35 143 | Cs dinav. Sesuri 1134 | Izbucul Politei 920 | 880 |24] F 1957 M. Serban et al.
36 |44 | Pierderile p. Ocoale 1160 | Izbucul Cotetul Dobrestilor 770 | 2800 |390) F | 3882 | 737 04.194 T Rusu et al.
45 Izbucul Morii 760 | 2830 |300] “ 38 | 750 ! !
37 {46 | Ponorul Vuiaga Veche 1145 | Izbucul Politei 920 | 1360 |225] R | 10 136 12.08.2001 |. Ordseanu
38 |47 | Prd. p. Troaca Handsesti 1110 ] Izbucul Cotetul Dobrestilor 770 | 2430 f340] F 42 579 29.10.2002 |. Ordseanu
39 148 | Pierderile p. Ordincusa aval de Poarta lui loanele 745 Izvorul Mic 730 ] 1000 | 151 In | 36 | 278 26.08.1985 I. Ordseanu et al.
40 149 | Pierderile p. Ordincusa de la 960 Izbucul Cotetul Dobrestilor 770 | 2900 190 F ] 90 | 322 29.06.2003 |. Ordseanu
L Moara lui lvan Izbucul Morii 760 ! ! !
51 | Izbucul din Hoanca Morii 761 ! ! !
52 Izvorul Fredeu 758 ! . !
41 153 | Ponorul Trei Cardri (Aprozar) 1300 | Izbucul lapa 1230 | 840 |70 F ] 105 ] 8 23.03.2002 |. Ordseanu
42 |54 | Pierderile p. Plesii 875 Izvorul Mare 725 1 2620 1150] R 05 403 26.08.1985 | Ordseanu
43 |55 | Pierderile p. Ponorul 1130 | Izbucul Alunul Mic 1100 | 1400 | 30 | R | 108 13.0 27.10.1985 | Ordseanu et al.
44 156 | C.s.din pestera Diaclazd 1230% | Izbucul Alunul Mic 1100 | 1200 1300 In | 230 5.2 27.10.1985 | Ordseanu et al.
45 157 | C.s.din avenul lui Luii 1160* | Izbucul Alunul Mic 1100 | 1100 J 60 | F | 44 | 250 27.10.1985 I. Ordseanu et al.
46 158 | Pn. din Poiana Vartopului 1322 | Izv. din Surile din Firea 1070 | 2610 | 252 In | 120 | 21.7 12.06.1988 I. Ordseanu et al.
47 159 | Ponorul cu Pod 1315 | Jzv. din Surile din Firea 1070 | 2920 | 245] R 90 324 12.06.1988 I. Ordseanu et al.
48 |60 | C.s.din pestera Cuciulata 1335% | Izvorul Moloh 1210 | 700 | 1254 F 35 20 22.11.1994 E. Silvestru etal.
49 |61 | Cs.din P Fisura Neagrd 1210% | Izbucul cu Cascada 1200 | 450 | 10| F 12 37.5 21.03.1995 E. Silvestru et al.
50 {62 ] Cs.dinav. din Cuciulata 1258 | Izbucul cu Cascadd 1200 ) 580 | S8 | F | 225 | 2566 28.04.1995 E. Silvestru et al.
51 163 | Ponorul lui Brebu 1200 | Izvorul Pastravdriei 1100 | 1000 f 100 F 11 %209 24.09.1997 | Ordseanu et al.
52 |64 | Pierderile p. Rampei 1200 | Izvorul Rampei 11140 § 370 f60 | F 1 370 16.06.1999 | Ordseanu
53 |65 | Avenul cu Spinare 1370 | Izbucul Varfurasul 1175 1 1900 1950 F | 155 | 1226 19.06.1997 |. Ordseanu
66| Ponorul Taul Rogojanului 1140 | Izbucul p. Sarcerului 1070 1450 |70 " | 4 f3625 ! !
67 1" ! Izb. din Preluca din Vale 1040 ) 2180 |00 " 10_] 2180 ! !
54 168 | Ponorul Paraului Cetdtuia 1450 | Izb. din Preluca din Vale 1040 | 3540 410 R | <300 | >104 | 20.08.1997 | Ordseanu
69 1450 | Izbucul p. Sdrcerului 1070 | 3130 1380 R | <300 ] >104 !
55 170__] Ponorul Taul Negru 1330 | Izbucul Varfurasul 1175 1 1200 J 1550 F | <11 ) >109 | 18.07.1998 I. Ordseanu
71| Ponorul Taul Rogojanului 1140 | Izbucul p. Sarcerului 1070 | 1450 |70 | F | <4 | >362] 1907.199%8 !
72 1" ! Izb. din Preluca din Vale 1040 | 2180 100 " | <13 | >168 " !
56 |73 | Pestera Darnini Izbucul Matisesti 1984 A. Moldovan
57 |74 | Pierderea din Bdlileasa 1150 ] Izbucul Oselu 910 | 1250 f245] F 2005 P Damm, |. Ordseanu
58 175 | C.s.din avenul lui Miron 1275* | Izbucul Ursului 1095 | 1850 180 F 2007 |. Ordseanu et al.
59 176 | C.s.din avenul R2 1220* | Izbucul Boga 675 | 2000 545 F 15 133 10.10.2009 | Ordseanu et al.
60 |77 | Pesteradin lezere 1320 | Pestera din Hoanca Morii 1100 | 1600 | 220 F 21.06.2010 |. Oraseanu, P Damm
61 |78 | Pn. din Sesul Padisului 1223 | Izbucul Boga 675 | 1965 | 5481 F 17 ] 1156 04.08.2011 | Ordseanu
62 |79 | Pierderea. p. Butuci 1340 | Izbucul Mic 1290 | 2600 | 50 | F 15 173 05.08.2011 |. Ordseanu
63 |80 |Ponorul din Fraqdriste 1237__{Izbucul din Poiana Ponor 1100 | 2000 J137] F | 40 50 16.05.2012 |. Ordseanu
64 {81 Ponorul din p. Morilor 1200 |lzv.din Surile din Firea 1070 | 2400 f130f R 29.09.2013 | Ordseanu et al.




pH-ul apei surselor carstice este usor bazic, cu- e Apele izvoarelor carstice sunt de tip bicarbo-

prins intre 7,15 si 7,806; natat calcic, bicarbonatat calcic-magnezian si
e Apele superficiale de pe bazinele versante ale bicarbonatat magnezian-calcic, imprimat de
sistemelor carstice binare sunt slab acide si pu- compozitia chimica a depozitelor traversate
ternic nesaturate fata de calcit si dolomit, gene- (calcare si/sau dolomite), cu valori ale mine-
rand prin agresivitatea lor, la intrarea pe terenu- ralizatiei cuprinse intre 125 si 529,7 mg/l. Se
rile carbonatice, o dizolvare intensa a acestora. remarca o mineralizatie mai ridicata a surselor
e Apaizvoarelorlegate de roci eruptive este puter- care dreneaza sisteme carstice de tip unat, cu
nic acida, fapt ce explica carstificarea deosebit de extindere mare a depozitelor carbonatice (ex.
intensa a depozitelor carbonatice de catre apele Apa Caldi, Hoanca Seaci), sau de tip binar, cu
de siroire formate pe versantii culmii Fantana o pondere redusa a bazinului versant necarstic
Rece-Carligatele-Cornul-Micau-Vladeasa: (ex. sistemele carstice din arealul Ocoale-Garda
Fantana Galbena, (fig. 3.42, nr. 9, pH=3.64), de Sus). Sistemele carstice de dimensiuni reduse
Izvorul Rece, (fig. 3.42, nr. 12, pH=4.39) si si cu o pondere importantd a bazinelor versan-
Fantana Rece (fig. 3.11, nr. 6, pH=5.60). Apele te necarstice au ape cu mineralizatii mai reduse
acestor izvoare au debite reduse, sunt de tip (ex. sistemele carstice de pe versantul vestic al
CaHCO;- si au o mineralizatie foarte mica. Muntilor Vlideasa).
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Fig. 3.8. Compozitia chimicd a apei izvoarelor din muntii Bihor Vladeasa ilustrata cu ajutorul diagramelor Stiff.
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* 5 izvoare carstice prezinta degajari de gaze (ta-
belul nr. 3.8): izvorul cald de pe v. Izbucului
(Sapte Izvoare, fig. 3.12, nr. 10), izvorul cald
de la Cotetul Dobrestilor (Feredeu, fig. 3.34,
nr. 33), izvorul de la confluenta Paraului Sec cu
Somesu Cald (fig. 3.37, nr. 11), izvorul cald de
pe paraul Alunul Mic (fig. 3.37, nr. 13) si Izbucul
Mic de la Garda de Sus (fig. 3.34, nr. 65). Gazele
degajate au o compozitie asemanatoare cu cea a
gazului atmosferic si reprezinta aerul dizolvat in
apa surselor, iesit din solutie ca urmare a creste-
rii temperaturii apelor si a detentei lui la sursa.
Pe parcursul unui ciclu hidrologic mineraliza-

tia totald a apelor izvoarelor carstice variaza foarte

mult, frecvent in jur de 50% si uneori 100% sau
mai mult. Pentru acest motiv analizele prezenta-
te trebuiesc considerate ca momentane, o carac-
terizare complectd necesitand urmadrirea continua

a conductivitatii lor electrice, (CE), pe parcursul

unui ciclu hidrologic. CE este un parametru geo-

chimic global, usor de obtinut pe teren, cu o acura-
tete buna si o excelenta reproductibilitate.

In tabelul 3.9 prezentim parametrii siruri-
lor de CE a apelor unor surse urmarite sistema-
tic. Masuratorile au fost efectuate la intervale de
doua zile pentru sursele 1-4, la 5 zile pentru sur-
sele 5-7 sila o ord pentru sursele 8 si 9 (cu senzori
tip diver). CE variaza datoritd regimului aleatoriu

al precipitatiilor si alternantei sezoanelor, cu impli-

catii majore iarna prin stoparea infiltratiei datorita

retinerii precipitatiilor in stratul de zapada si prin
marirea timpilor de rezidentd a apelor in subteran.

Ecartul de variatie al CE pentru sursele carstice

urmarite este foarte mare (35-54 %), cu valori ale

deviatiei medii cuprinse in intervalul 14,5-32,6 uS/

cm. Implicit si mineralizatia apelor carstice are o

fluctuatie asemanatoare de-a lungul unui ciclu hi-

drologic, caracterizarea gradului de mineralizare a

apei unei surse carstice pe baza unei singure anali-

ze fiind doar orientativa.

Relatia dintre reziduul sec, RS, si CE a apei sut-
selor carstice din zona cercetatd este de tipul: RS
(mg/1)= 0,82 x CE (uS/cm).

* Indicii de saturatie prezinta apele izvoarelor din
Muntii Bihor Vladeasa ca fiind in cea mai mare
parte nesaturate, atat fatd de calcit, cat si fatd de
dolomit. Izvorul cald si izvoarele reci de pe p.
Izbucului de la Valea Neagra (fig. 3.12, nr. 10),
izvorul care apare din pestera lui Gordan (fig. 3.
37, nr. 10) siizvorul Poarta lui Ioanele (fig, 3.34,
nr. 64) sunt suprasaturate in calcit, ultimul din-
tre acestea prezentand depuneri masive de tuf
calcaros. Izbucul Mic de la Garda de Sus (fig.
3.34, nr. 65) prezinta indici de saturatie foarte
apropiati de echilibru, apa fiind usor suprasatu-
ratd in dolomit.

Nr |Sursa Q T Min. @, 0, N, Ar
I/s Q) mg/| % vol

1| lzvorul cald din v. Izbucului 15 172 4154 6,90 19.42 72,80 0,86

2 | lzvorul de la confluenta . Somesul Cald -Pérdul Sec 15,0 838 1714 1,27 20,20 77,59 0,89

3 |lzvorul cald din p. Alunu Mic 5,0 144 206,2 031 20,26 78,15 0,91

4 |lzvorul Feredeu de la Coteful 25 16,2 2523 0,54 17.83 80,81 0,79
Componentii analizati, GH, , GH,, CH,,, He siH,  lipsesc.
Tabelul. 3.8. Compozitia chimica a gazelor libere.

Sursa Perioada Media Min | Max Max - Min
pS/cm pS/cm %

1| Cotetul Dobrestilor X.01-1X.02 329,66 214 375 161 42,93

2 | Poarta lui loanele X.01-1X.02 362,66 216 414 198 47,83

3 [Lalzvoare X.01-1X.02 339,07 217 472 255 54,03

4 |lapa X.01-1X.02 399,04 3N 534 223 41,76

5 | Pescdrie X.03-1X.04 17243 145 226 81 35,84

6 |Rampei X.03-1X.04 176,67 105 230 125 54,35

7 | Tunel Stana de Vale *) X.03-1X.04 112,29 105 123 18 14,63

8 |lzbucul Boga 2012 132,35 773 167,21 89,92 53,78

9 | Izbucul Galbena 2013 149,58 96,5 192,12 95,61 49,77

*) Acviferul drenat de tunelul Stdna de Vale este de tip fisurat-poros.

Tabelul 3.9. Parametrii sirurilor anuale de conductivitatii electrice a apelor unor surse din Muntji Bihor Vladeasa.
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¢ Continutul in elemente toxice. Concentratiile
admise de normativul STAS 1342-91 pentru
continutul in apa potabila este de 50 ppb pentru
mangan, cupru, crom si plumb, 100 ppb pentru
nichel si 5000 ppb pentru zinc. Concentratiile
admise exceptional sunt de 300 ppb pentru
mangan, 100 ppb pentru cupru si 7000 ppb
pentru zinc.

Analizele efectuate pe un numar de 26 de
probe de apa, la aparatul ICP din dotarea labora-
toarelor SC Prospectiuni s.a., indica continuturi
in Mn, Cr, Ni si Zn, situate sub concentratiile
admise. In schimb, la multe surse, concentrati-
ile admise sunt depisite de pana la doua ori la
plumb si de pana la sase ori la cupru.

Sursele Aleu (fig. 3.1, nr. 9), Izvorul Minunilor
(fig. 3.1, nr. 51), Izvorul Rece (fig. 3.1, nr. 21) st
izvorul Radu (fig. 12.4, nr. 2) se individualizeaza
prin continuturi extrem de mici in microelemen-
tele analizate. Prin concentratii relativ ridicate in
Cu, Pb si Zn se remarca izvoarele Grosi (fig. 3.1,
nr. 2) si Ariei (fig. 3.1, nr. 5) care apar din banatite.
Continut microbiologic. In general, sistemele
carstice din Muntii Bihor Vladeasa sunt bine or-
ganizate, cu axe de drenaj dezvoltate care asigu-

ra un tranzit rapid al apelor subterane, insufici-

ent insa pentru eliminarea pe parcurs a sarcinii

microbiolgice pe care o aduc apele de suprafata.

Numeroasele analize efectuate indica izvoare

cu continuturi bacteriologice variate, in general

ridicate. Sistemele carstice mari, alimentate pre-
ponderent prin ponoare au sarcini bacteriologi-
ce importante, in opozitie cu sistemele carstice
cu o extindere areald redusa a depozitelor car-

bonatice, alimentate difuz si/sau cu o curgere a

apelor subterane sub presiune pe sub un ecran

impermeabil (sursele Izvorul Minunilor, Aleu,

Murgasu).

Pe parcursul unui an, continutul bacteriologic
al apei izvoarelor carstice are fluctuatii importante,
perioadele ploioase si de topire a zapezilor fiind ca-
racterizate prin continuturi relativ ridicate in com-
paratie cu perioadele de etiaj.

3.8. HIDROGEOLOGIA ZONELOR CARSTICE

Evolutia tectonicd complexda a Muntilor Bihor
Vladeasa a condus la distributia mozaicatd a depo-
zitelor carbonatice, la individualizarea a numeroa-
se zone carstice cu extinderi foarte variate, fiecare
dintre acestea fiind disputatd de unul sau mai mul-
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te sisteme caracterizate prin dinamici proprii ale
apelor subterane. Pentru acest motiv prezentarea
hidrogeologici se va face atat pe sisteme carstice
cat si pe zone carstice, acordand o atentie sporita
suprafetelor mai extinse, inglobate desigur in sis-
teme carstice puternice. in fig. 3.9 este prezenta-
ta amplasarea hartilor hidrogeologice detaliate ale
acestor arealelor carstice.

3.8.1. Zona carsticda Magura Ferice

Privitd de pe soseaua Sudrigiu-Pietroasa, rama
vesticd a Muntilor Bihor Vladeasa se desfasoara
larg si generos, cu un relief in trepte strajuit in pri-
mul plan de de Magura Ferice (1106,1 m), la stan-
ga, de Magura Guranilor (948,1 m), in centru si de
Muntele Tatiroaia (1289,3 m) la dreapta. In fundal
peisajul este dominat de abruptul alb al Boghii si
de platforma neteda a Carligatelor.

Imaginea tectonica actuald a zonei Ferice a fost
publicata de citre S. BORDEA si JOSEFINA
BORDEA in anul 1973, autorii atribuind dolomi-
tele negre anisiene de sub gresiile cuartitice ale
Panzei de Arieseni din Magura Ferice unei noi uni-
tatii tectonice, Panza de Batranescu. Dolomitele au
gresii cuartitice in baza si sunt sariate peste depozi-
tele Panzei de Ferice consituite din intreaga succe-
siune prezentata in capitolul 3.4.

Prezenta dolomitelor anisiene ale Panzei de
Batranescu (MANTEA GH., 1969, BORDEA §,,

BORDEA JOSEFINA, 1973, BLEAHU M. et al.,
1985), ca factor litologic si dirijarea scurgerii super-
ficiale formata pe suprafetele acoperite cu gresiile
cuartitice ale Panzei de Arieseni spre dolomite, ca
un factor hidrogeologic, au condus la formarea
platoului carstic Vartoapele si a formelor lui exo
si endocarstice reprezentate prin doline, ponoare,
avene si pesteri (fig. 3.10).

Scurgerea superficiala alimentatd din precipita-
tii si din siroirea formata de pe versantul sudic al
Migurii Ferice se infiltreaza in subteran prin pesteri
receptoare (pestera Vacii) sau prin ponoare nepe-
netrabile (Groapa Budestilor, Socei) si se descarca
la contactul cu gresiile cuartitice din baza dolomi-
telor printr-o serie de surse de deversare tipice.
Dintre aceste surse, izbucul Cornilor (fig. 3.10, nr.
2) este captat pentru alimentarea cu apa potabila
a localitatii Poienii de Jos, izbucul Cerbasca (nr. 6)
este captat pentru alimentarea localitatii Poienii de
Sus, iar izvorul de pe valea Troscaului (nr. 8) nu
este utilizat.

Pentru stabilirea directiilor de curgere ale ape-
lor subterane, 1a 06.10.1985 a fost efectuata marca-
rea cu In-EDTA a apei infiltrate prin ponorul din
Groapa Budestilor. Trasorul a aparut in izbucul de
la Cerbasca (tabelul 3.7).

Apa izvorului Troscau provine din cursul su-
perficial format pe depozitele impermeabile din
Migura Ferice, curs care se infiltreaza total in sub-
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teran la intrarea pe calcare. El apare prin doud zone
de emergenta situate in calcare intens fisurate si
carstificate. In anul 2005, debitul minim misurat
a fost de 5 1/s, iar temperatura apei a fluctuat in-
tre 8,5 si 9,2°C. Analizele bacteriologice efectuate
pe probe de apa recoltate din izbucul Trosciu au
indicat prezenta unei sarcini bacteriologice ridica-
te, traseul subteran redus dintre zona de infiltrare
a apelor superficiale si izvor, precum si timpul de
tranzit rapid al apelor subterane, neconducand la o
purificare bacteriologica a acestora.

Acumulirile acvifere din secventele carbonatice
ale Panzei de Ferice dezvoltate la nord de gresii-
le din Magura Ferice se descarca in principal prin
Izvorul de Leac (fig. 3.10, nr. 12), o sursa cu un de-
bit mediu anual de cca 8 1/s si prin izvorul Pusului
(nt. 11) cu un debit de cca 21/s.

3.8.2. Zona Aleu - Sebisel - Valea Rea
Aceastd zona cuprinde versantul drept al pa-
raului Valea Rea, afluent al paraului Boga si bazi-
nele hidrografice superioare ale paraurilor Aleu si
Sebisel (fig. 3.11). Ea este situatd sub creasta prin-

cipald a Masivului Vladeasa jalonatd de varfurile
Bohodei, Fantana Rece si Carligatele si se remarca
pluviometric prin valorile maxime ale precipitatii-
lor cazute in Romania. Relieful perimetrului are o
energie foarte mare, este deosebit de abrupt, alti-
tudinile lui crescand spre nord-est cu peste 1000 m
pe o distantd de numai 6 km, de la satul de vacanta
Boga pana in creasta Carligatele.

In zoni afloreazi depozite atribuite tectonic
Panzei de Ferice (no,-rh,), constituite din pachete
de calcare, calcare dolomitice, sisturi marnoase si
marnocalcare ale formatiunilor de Késsen si Valea
Frunzei, puternic metamorfozate termic in bazi-
nul Sebiselului de corpul de banatite din apropiere.
in cumpana apelor dintre bazinele hidrografice ale
Sebiselului si Aleului, in culmea Cornu Muntelui,
depozitele amintite sunt acoperite de un petec al
Panzei de Arieseni format din gresii cuartitice si
conglomerate. In terminatia sud esticd a zonei cal-
caroase, in interfluviul dintre p. Sebiselu Sec (Jivita
Seacd) si Valea Rea afloreazd dolomite anisiene si
calcare de Rosia (Id-nol) din constitutia solzului
de Sebisel.
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Paraul Sebisel, afluent al paraului Aleu, isi aduna
apele de sub clina sud-vestica a crestei Carligatele,
constituita in majoritete din andezite cuartifere,
ape care la intrarea pe calcare se infiltraza total in
substrat. In cursul sdu superior, paraul Sebisel are
doi afluenti principali, Sebiselu cu Apa si Sebiselu
Sec.

Pe malul stang al p. Apa Popii, la cota 1140 m
si o altitudine relativa de cca 50 m deasupra firului
vaii, in fundul unei vii de recul scurta si acciden-
tatd teminata In mijlocul unui amfiteatru sdpat in
calcare negre cvasiorizontale decimetrice, dintre
blocuri mari de calcare negre apare apa izvorului
Aleu, cunoscut si sub numele de izvorul de sub
Cornu Muntelui (fig. 3.11, nr. 1). Apa izvorului
este limpede, are un debit minim de 3,5 1/s, unul
mediu de cca. 9 1/s, o mineralizatie medie de cca.
225 mg/1, are un continut bacteriolagic redus si nu
este radioactiva.

Apele infiltrate in calcarele din bazinul superi-
or al Sebiselului cu Apa reapar la suprafata dupa
un parcurs subteran de cca. 500 m prin izbucul
Sebisel, (fig. 3.11, nr. 2). In schimb, cele infiltrate
in partea superioard a Sebiselului Sec sunt deviate
subteran pe sub creasta Piltinetului spre izbucul
din Valea Rea, (fig. 3.11, nr. 5), cursul acestuia de-
venind temporar activ in aval.

Izvorul Sebisel (fig. 3.11, nr. 2), este situat la
obarsia paraului Sebiselu cu Apa, la capatul dru-
mului forestier Jivita, la altitudine 940 m. Apa iz-
bucului apare pe o fatd de stratificatie a calcarelor,
largitd prin dizolvare, dar nepenetrabild pentru
om. Izbucul are un debit variabil, legat direct de
regimul precipitatiilor. Cel mai mic debit masurat a
fost de 5 1/s. Temperatura apei izbucului oscileaza
intre 6 si 7,9°C, iar ph-ul intre 7,5-8,3 unititi ph.
Analizele bacteriologice ale apei izbucului prezinta
in general continuturi reduse, dar ridicate la preci-
pitatii abundente.

Izbucul din Valea Rea apare din dolomite ce-
nusii, pe un afluent foarte accidentat de pe versan-
tul drept al Viii Rele, la altitudinea de 920 m, in
apropierea contactului tectonic cu gresiile cuartiti-
ce ale formatiunii oligomictice permiene. Izbucul,
impenetrabil pentru speologi, reprezinta iesirea la
zi a cursului subteran care parcurge pestera din
Valea Rea, una dintre cele mai vestite pesteri din
Romania prin marea diversitate mineralogicd a for-
matiunilor care o ornamenteaza (P. E. DAMM et
al., 1996, GHERGARII et al., 1997, P. E. DAMM
et al., 2000, B. P. ONAC et al., 2000). Cursul sub-

teran din pesterd este alimentat de apele de siroi-
re formate pe versantul sudic, andezitic, al crestei
Carligatele, ape organizate in cursuri permanente
si temporare care la intrarea pe calcare se infiltrea-
za difuz prin aluviuni sau punctual prin ponoare
permanente $i temporare.

La 22 iunie 2004, impreuna cu geologul P. E.
DAMM, am marcat cu fluoresceina pierdere difuza
a afluentului de la obarsia paraului Sebiselu Sec, for-
mat pe talvegul incipient dintre culmea Carligatele
si dealul Paltinetului (altitudine 1345 m). Trasorul
a aparut dupa 20 de ore in apa izbucului din Valea
Rea, situat la 1130 m distanta aeriand, foarte pro-
babil dupa ce a fost antrenat de cursul subteran din
pesterd.

In perioada 2004-2005, debitele izbucului au
variat In intervalul 13,1-285 1/s, iar temperatura
apet intre 6,7 si 7,5°C.

3.8.3. Bihorul de sud-vest

In arealul montan delimitat de cursurile de apa
Crisu Pietros, Galbena si Crisu Baita se dezvoltd o
zond compacta cunoscutd sub numele de Bihorul
de sud-vest. Structura zonei, deosebit de comple-
xa, cu depozite atribuite Sistemului Panzelor de
Codru si subordonat Unitatii de Bihor, este in-
tens tectonizatd. Depozitele carbonatice aflorea-
zi pe cca o treime din suprafatd, sunt acoperite
local de depozite de molasid permo-verfeniana si
formeaza zone compacte semnificative pe alinia-
mentul Chiscau -Tatiroaia si in bazinele paraurilor
Sighistel, Crisu Baita si Luncsoara-Paraul Sec, are-
ale inglobate in sisteme carstice drenate de izbu-
curi importante: Giulesti, Blidaru, Hidrei, Izvorul
Crisului §i Pauleasa. In fig. 3.12 prezentim harta
hidrogeologicd a Bihorului de sud-vest, baza ge-
ologicd utilizata fiind preluatd dupid lucrardrile
semnate de S. BORDEA et al, 1973-1974, S. D.
STOICI (1983) si A. Z. MANEA (1983) si dupa
hartile geologice redactare de catre M. BLEAHU
etal, 1985 si S. BORDEA et al., 1988.

3.8.3.1. Zona carstica Tataroaia

(Sistemul carstic Giulesti)

Zona carsticd Tatdroaia este modelatd in do-
lomitele anisiene si calcarele ladiniene ale solzului
de Titiroaia si formeaza o structurd dezvoltatd
sub forma unei benzi orientatd SV-NE, din va-
lea Criiasa si pand In apropiere de valea Galbena.
Acumularile acvifere din aceste depozite carbona-
tice sunt alimentate aproape in exclusivitate din
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